S Apasionados por Ia Metrologia Centro de Metrologia
Metrologos Asociados

CARTA DE TRAZABI MAGNITUD:
VACIO Y PRE OLUTA
Constante de Avogadro Eficiencia Luminosa Velocidad de la Luz Frecuencia de transicion Constante de Boltzmann Constante de Planck Carga Elemental
sl (N4) ) en el vacio hiperfina de Cs [ (h) e
Constantes 6,022 140 76 x 10% mol™! 683 Imw" (c) (aves) 1,380 649 x 107 J K 6,626 070 15 () x 10* Js 1,602 176 634 x 10"° C
299 792 458 m s-1 9192631 770 Hz
Fundamentales K -kelvin o
Coniind do Sustanca nensidnd Luminosa ey $iequndo Temperatura T;""“d'"ﬂ'““ sy " Coront Elecroa
A |
f LA 7 7 (I
INM: NIST INM: PTB INM: CENAM INM: CENAM INM: CENAM a NIST Lab: CENAM Lab: CENAM
Institutos ID:  30029C,30030C .5-1. D 7.51.7 D CNM-PNE-2 D CNM-PNM-1 D CNM-PNM-20 ID: CNM-PNE-5 ID: CNM-PNE-3
> Tipo: - Spining Rolor Gauge (SRG)| & atica (SE3) Tipo: Tipo:  Puntos fijos ITS-90 Tipo:  Prototipo # 21 Pt-Ir Tipo: e Tipo:  Efecto Josephson Tipo:  1Q, Tipo Thomas
Nacionales e ) "
Internacionales de o Alto y medio vacio o Alto y medio vacio s Alto, medio y bajo vacio s Temperatura o Masa (Escala: 1 mg a 1000 ko) womse: Presion - Area Efectival s s
Metrologia 1,0E-4..1,0 Pa 1E-2..1E+5Pa « 1E-9Pa...1E+5Pa s 83,8058 K ()1 357,77 K (hg) 1,000 000 068 kg 02..1001Pa 8.0.4..200 WPl 12,412V — 10..17Q
o 030 % e 1@ £0,40 % a +0,040 % o v £10 % a£0,0054 % ovcar  sasmmsaszmocons st ing eve o £0,000 000 005 e +4,0E-5 U g #001uVNV oo +0,24 y0/Q
INM: NIST INM: CENAM INM: CENAM INM: CENAM a NIST INM: CENAM a NIST
ID: 30036C D CNM-PNM-13 ID:  CNM-PNM-12,18 ID:  CNM-PNM-12,18 D CNM-PNM-20
Tipo: Vacuémetro de lonizacion| Tipo: 8PP 50 mm (Gas) (PC-216) Tipo: .. . TIDO: a0 5 e 63 (P98 Tipo: Beu-PC 0,02 e (Acsie) (4523)|
s Alto vacio o Presion - Area Efectival o Presion - Area Efectival ors: Presion - Area Efectival wors: Presion - Area Efectiva
[«ee 3,0E-6...9,0E-5 Pa 2,5..175kPa 175..350kPa 8.350..1 750 kPa ~ 1,75..7MPa — 1...500 MPa
o 20,0048 + 2,00E-08/p) £20E5 o +1,3E-5 & +2,6E-5 +3,8E-5 e +1.7E-4 o
Lab: VTl [ INEGI Lab:  MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Masa Lab:  LAPEM-Eléctrica
Laboratorios de —_— - _— - — EMA-T38 — EMA-M129 Acred EMA-E43
Reforencia o ID: A2LA-1707.01 D IGSN-71 D MA-RTD65/22 ID: ks st suassr Tipo:  Retenia g Tansen, O ke
Constantes Tipo: - Spinning Rotor Gauge (SRG)| Tipo: Estacién de 1.er orden) Tipo: SPRT-25,5 Tipo:  Pesas E1 &F1 [weos  Tension Eléctrica
Naturales Alto y medio vacio smns Aceleracion e tura-Contacto) (. Masa «  1mV...100mV
1,36-5...1,3E-1 Pa 9,781 950 59 m/s* 83,85...273,16...505,05 K e 1mg...30 kg 0 +15 ppm
5.0 %L +0,000 000 94 m/s?| o st g £0,0012.a £10 mg
v
Lab:  MetAs-Eléctrica Lab:  MetAs-Eléctrica
Acred EMA-E67 Acred EMA-E67
Tipo: Referencia de Tension| Tipo:  Década de Resistencia
s Tension Eléctrica e Resistencia eléctrical
e AmV...100mV e 1000 ... 1GQ
Uy 20,0070 %...£0,0044 %) Uniig. 10,1 %
Y I
—
Lab:  MetAs-Presion v Vacio Lab:  MetAs-Presion v Vacio Lab:  MetAs-Presion v Vacio Lab:  MetAs-Presion v Vacio Lab:  MetAs-Presion v Vacio| Lab:  MetAs-Presion v Vacio| Lab:  MetAs-Presion v Vacio| Lab:  MetAs-Presion v Vacio|
D MA-HIG06/17 D MA-CDG03/99 D MA-CDG02/99 D MA D MA D MA-BPMO05/10 D MA-BPM07/21 —»|ID: MA-BPM06/10
Meths Tipo: Tipo: 6 Tipo: Tipo: Bakanza presion (M. primario)| Tipo: Bakanza presion (M. primario)| Tipo: Baianza presion (M. primario)| Tipo: Baianza presion (M. primario) Tipo: Baianza presion (M. primario)|
patrones de oo Utraatoy at vacio absolo) s Alto y medio vacio wows  Medio y bajo vacio o Presion Absoluta o Presion Absoluta oo prsonrssons e - s s Presion relativa s Presion relativa
Referancia 2,0E-5...1,5E-2 Pa 1,3E-2..1,3E+2 Pa 13 Pa...13 kPa 6,3..215kPa = 70..2070kPa e 0,5...18 Mpa +2...+205 MPa e +5..+205 MPa
1,5E-7...1,0E-04 Torr 1,0E-4...1,0 Torr 1,0E-1...100 Torr 1..31 psia - 10...300 psia - 72...2 600 psia +290...429 732 psi e +725...429 732 psi
Uinst:  £7,5...+5,0 %L Uinst:  +13...£0,047 %L Uinst:  £0,18....40,024 %L Uinst: 40,0022 %L 0,001 3 %L Uinst: 20,0014 %L ..£0,001 6 %L Uinst: 0,003 5 %L Uinst: 0,003 9 %L Uinst:  £0,010 %L ... 20,0084 %L
s 24 meses 24 meses s 24 meses e 24 meses e 24 meses o 24 meses o 24 meses e e 24 meses
I N a— 1 — a— e
Lab:  MetAs-Presion v Vacio. Lab:  MetAs-Presion v Vacio. Lab:  MetAs-Presion v Vacio| Lab:  MetAs-Presion
D MA-HIG01/99 D MA-MAN15/10 D MA-MAN15/10 ID: WAMTMOSHO & MAMTMOOI T
MotAs TipO:  vsrrs st socn s e Tipo:  Manometro digital Tipo:  Manometro digital Tipo:  Multimetro Digital
patrones de s Utraatoy ato vacio absolo) s Presion Absoluta s Presion Absoluta e Tansn ) Cornt ./ Rsionca
Trabajo 1E-8..1Pa 0...160 kPa 0...1.400 kPa 0. 10¥ee10. 20 mce 10, o
1E-10...1E-2 Torr 0...23 psia - 0...200 psia -
Uinst:  +29...4,0 %L Uinst: £0,060....0,004 6 %L Uinst:  £0,13...0,003 8 %L 12 meses
e Nuevo filamento e 12 meses e 12 meses
Lab: MetAs-UM1 Lab: MetAs-UM1 Lab: MetAs-UM1 Lab: MetAs-UM1 Lab: MetAs-UM1
D MA-MAN24/14 D MA-MAN22/13 D MA-MAN26/22 D MA-MAN20/13 ID: MA-MAN20/13
MetAs Tipo:  Barémetro digital Tipo:  Calibrador digital Tipo:  Calibrador digital Tipo:  Calibrador digital Tipo:  Mancmetro digital
Patrones Trabajo y o Presion Absoluta o Presion Absoluta s Presion Absoluta s Presion Absoluta s presin svsoutaeernc seaca)
Viajeros « 0..210 kPa 0..210kPa i 0..210kPa 0...7,0 MPa — 70 MPa
= 0...30 psia = 0...30 psia - 0...30 psia 0...1.000 psia — 10 000 psia
Uinst:  £0,004 3...0,005 6 %ET Uinst:  £0,000 45 ... 0,004 5%ET | Uinst:  £0,001 4...0,004 7 %ET Uinst: +0,000 89 %ET Uinst: +0,006 8 %ET
e 12 meses e 12 meses e 12 meses e 12 meses —— 12 meses
MetAs Medio Vacio Bajo Vacio Presion Barométrica Presion Barométrica Presion Absoluta Presion Absoluta
Serviclos de Alto Vacio Alto Vacio Medio Vacio Alitud Alitud
M Ultra Alto Vacio Ultra Alto Vacio Bajo Vacio Bajo Vacio
Calibracién: ) ?
y Presion Absoluta Presion Absoluta
Magnitudes
MetAs melros d z & z bmet T Barometros Barometros Manometros Manometros.
A Gatodo caliente, cétodo frio Gatodo callent, cétodo fro [ — Altimetros Altimetros Bataraas depesin neumdtcas
Servicios de < 5
Calibracion: Temopar,Pirar, Conveccien Vacusmetros Vacuémetros
h Manometros Manometros
Equipos
Simbologia:
4.—0 Trazabilidad metrolégica del sistema de medicion
r \ ia genérica a las del SI
<« - @ Trazabilidad metrologica de soporte
MA-FPGRR-08-02-25-MAA-2026-03-27 Trazabilidad P Abs VAFPGRR-08-02-25 MR 20260327
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