
MetAs

Metrólogos Asociados
Apasionados por la Metrología Centro de Metrología

CARTA DE 

TRAZABILIDAD

MEDICIONES 

Lab: CENAM Lab: NIST Lab: NIST Lab: CENAM Lab: MIKES Lab: CENAM Lab: CENAM

ID: CNM-PNE-2 ID: - ID: 36010C ID: CNM-PNE-8 ID: 3150 ID: CNM-PNE-3 ID: CNM-PNE-5
Tipo: Puntos fijos ITS-90 Tipo: - Tipo: HHG Tipo: Generador de Humedad (Dos presiones) Tipo: Generador de Punto de Rocío Tipo: 1 Ω, Tipo Thomas Tipo: Efecto Josephson
Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura de Punto de Rocío Magnitud: Humedad Relativa Magnitud: Temperatura de Punto de Rocío Magnitud: Resistencia Eléctrica en corriente continua Magnitud: Tensión Eléctrica en corriente continua

Intervalo (SI): 83,8058 K (Ar)...1 357,77 K (Cu) Intervalo (SI): 1 073…1 373 K;  1 723 K;  2 023 K Interv alo (SI): –70 °C...+85 °C Interv alo (SI): 1…95 %HR Interv alo (SI): –60 °C...+84 °C Intervalo (SI): 1Ω...1 TΩ Intervalo (SI): -12...+12 V

Uintrínseca:
±0,3 mK (Ar)...±0,02 mK (H2O)... ±1 mK (Ag) Uinst.: ±0,6 °C;  ±1,6 °C; ±2,4 °C CMC (U): ±0,04…±0,11 °C CMC (U): ±0,2...±1,5 %HR CMC (U): ±0,05…±0,06 °C U: ±4,0 µΩ/Ω U: ±0,01 µV/V

Lab: Constante Natural Lab: Vaisala Lab: Vaisala Oyj Lab: LAPEM-Eléctrica Lab: LAPEM-Eléctrica Lab: MetAs-Eléctrica
Acred: - ID: A2LA-2083.01 ID: FINAS-K008 ID: - ID: - ID: MA-MCE05/16

ID: PFH Lab: MARLIN Tipo: Higrotermómetro Digital Tipo: Higrotermómetro Digital Tipo: Resistor Tipo: Referencia de Tensión Tipo: Multi-Product Calibrator

Tipo: Punto fi jo NHS, ITS-27, ITS-48, ITPS-48 Acred.: NVLAP-200512-0 Magnitud: Humedad Relativa Magnitud: Humedad Relativa Magnitud: Resistencia Eléctrica Magnitud: Tensión Eléctrica Magnitud: Simulación de Temperatura (TC)

Magnitud: Temperatura ID: - Intervalo (SI): 0…95 %HR Intervalo (SI): 98 %HR Intervalo (SI): 1 Ω… 1MΩ Intervalo (SI): 1mV…100mV K, J, E, N, R, S, T, B
Valor Nominal (SI): 0,000 °C Tipo: Termopar Tipo B CMC (U): ±0,42...±0,72 %HR CMC (U): ±1,1 %HR UInst.: 2 µΩ/Ω … 4,0 µΩ/Ω UInst.: ±6,4...±2,7 ppm Valor Nominal (SI) 23,15…2 093,15 K

UIntrínseca: ±0,002 °C Magnitud: Temperatura-Contacto Valor Nominal (ING) -250 °C... 1 820 °C
Intervalo (SI): 933,15…1 873,15 K UInst.: ±0,11 °C…±0,28 °C

UInst.: ±0,8...±1,7 °C Re-Calibración: 12 meses

Lab: MetAs-T. Contacto Lab: MetAs-T. Contacto

ID: MA-NVO02/19 ID: MA-NVO02/19
Tipo: Micro Ohmetro de 7 1/2 dígitos Tipo: Micro Ohmetro de 7 1/2 dígitos

Magnitud: Resistencia Eléctrica Magnitud: Tensión Eléctrica

Lab: - Lab: MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Humedad Intervalo (SI): 1 Ω… 1MΩ Intervalo (SI): 1 mV…100 mV

ID: PFH ID: MA-RTD65/22 ID: MA-RTD65/22 ID: MA-RTD69/24 ID: MA-RTD54/20 ID: MA-TCS13/22 ID: MA-TCB06/25 ID: MA-HRT62/19 Intervalo (ING): 1 Ω… 1MΩ Intervalo (ING): 1 mV…100 mV

Tipo: Punto fi jo NHS, ITS-27, ITS-48, ITPS-48 Tipo: SPRT-25,5 Tipo: SPRT-25,5 Tipo: SPRT-25,5 Tipo: SPRT-25,5 Tipo: Termopar Tipo S Tipo: Termopar Tipo B Tipo: Higrotermómetro Digital UInst.: ±2,5 µΩ∕Ω ... ±7,6 µΩ∕Ω UInst.: ±10 uV/V ... ±63 uV/V
Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Humedad - Temperatura Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses
Valor Nominal (SI): 273,15 K Intervalo (SI): 83,85…273,16…505,05 K Intervalo (SI): 83,85…273,16…505,05 K Intervalo (SI): 273,16...933,47 K Intervalo (SI): 193,15...933,47 K Intervalo (SI): 505…1234,93 K Intervalo (SI): 1073,15… 1 873,15 K Intervalo (SI): 0…100 %HR 

UIntrínseca: ±0,002 °C Intervalo (ING): -189,3…+0,01...+231,9 °C Intervalo (ING): -189,3…+0,01...+231,9 °C Intervalo (ING): +0,01...+660,32 °C Intervalo (ING): -80...+660,32 °C Intervalo (ING): 232…961,78 °C Intervalo (ING): 800...1 600 °C Intervalo (ING): 0…98 %HR

UInst.:
±1,6 (Ar)...±1,0 (H2O)... ±2,6 (Sn) mK UInst.:

±1,8 (Ar)...±2,3 (H2O)... ±6,2 (Sn) mK UInst.: ±3,0 (H2O)... ±11 (Al) mK UInst.: ±12 mK ... ±65 mK UInst.: ±0,050 (Sn)...±0,10 (Ag) K UInst.: ±0,80 ... ±1,8 °C Uinst: ±0,31... ±1,0 %HR
Re-Calibración: 24 meses Re-Calibración: 24 meses Re-Calibración: 24 meses Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 24 meses Re-Calibración: 24 meses Re-Calibración: 24 meses

Lab: MetAs-Temperatura

ID: MA-INT07/16
MetAs-Mediciones Especiales Tipo: Indicador Digital

Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Temperatura Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Humedad Magnitud: RTD Lab: MetAs-Mediciones Especiales

ID: MA-PFH06/06 ID: MA-MMA01/14 ID: MA-RTD08/03 ID: MA-RTD26/12 ID: MA-RTD70/25 ID: MA-RTD41/12 ID: MA-TCB01/16 ID: MA-TCS12/21 ID: MA-MMA01/14 ID: MA-MMA01/14 ID: MA-TCN01/16 ID: MA-TCN02/21 ID: MA-HRT13/18 ID: MA-HRT02/05 Intervalo (SI): 193,15…1 473 K ID: MA-MMA01/14
Tipo: Punto de fusión de hielo MA-RTD52/20 Tipo: PRT-100 Tipo: PRT-100 Tipo: PRT-100 Tipo: PRT-100 Tipo: TC - B Tipo: Termopar Tipo S MA-RTD43/15 MA-RTD44/15 Tipo: TC - N Tipo: TC - N Tipo: Tipo: Higrotermómetro Digital Intervalo (ING): -80…1 200 °C Tipo: TCN
Magnitud: Temperatura Tipo: PRT-100 Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Tipo: PRT-100 Tipo: PRT-100 Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Magnitud: Humedad - Temperatura UInst.: - Magnitud: Temperatura
Valor Nominal (SI): 273,150 K Magnitud: Temperatura Intervalo (SI): 193…693 K Intervalo (SI): 193…933 K Intervalo (SI): 193…933 K Intervalo (SI): 193…693 K Intervalo (SI): 723…1 723 K Intervalo (SI): 573…1 723 K Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura Intervalo (SI): 273…1 473 K Intervalo (SI): 273…1 473 K Magnitud: Humedad Intervalo (SI): 0…100 %HR Re-Calibración: 12 meses Intervalo (SI): 193…473 K
Valor Nominal  (ING): 0,000 °C Intervalo (SI): 193…473 K Intervalo (ING): -80...+420 ºC Intervalo (ING): -80...+660 ºC Intervalo (ING): -80...+660 ºC Intervalo (ING): -80...+420 ºC Intervalo (ING): 450...1 450 ºC Intervalo (ING): 300...1 450 ºC Intervalo (SI): 193…473 K Intervalo (SI): 193…473 K Intervalo (ING): 0...1 200 ºC Intervalo (ING): 0...1 200 ºC Intervalo (SI): 20…95 %HR / 273,15…393,15 K Intervalo (ING): 0…98 %HR Intervalo (ING): 0…1 200 ºC 
UIntrínseca: ±0,002 °C Intervalo (ING): -80...+200 ºC UInst.: ±0,018…±0,0033...±0,040 °C UInst.: ±0,018…±0,0062...±0,061 °C UInst.: ±0,016…±0,0023...±0,059 °C UInst.: ±0,019…±0,007...±0,041 °C UInst.: ±0,33...±1,9 °C UInst.: ±0,049...±1,9 °C Intervalo (ING): -80...+200 ºC Intervalo (ING): -80...+200 ºC UInst.: ±015...±2,7 °C UInst.: ±0,10...±1,9 °C Intervalo (ING): 20…95 %HR / 0…120 °C Uinst: ±0,81... ±0,8 %HR UInst.: ±0,15...±0,21 °C
Re-Calibración: N/A UInst.: ±0,025...±0,046 °C Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses UInst.: ±0,025...±0,043 °C UInst.: ±0,025...±0,043 °C Re-Calibración: 24 meses Re-Calibración: 24 meses Uinst: ±1,1…±1,8 %HR Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses

Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses Re-Calibración: 12 meses Uinst: ±0,058...±0,061 °C Informe MA-E2319/16 Informe MA-E2212/16
Re-Calibración: 12 meses

Lab: MetAs-Mediciones Especiales

ID: MA-HRT35/19

Tipo: Lab:

ID: MA-TCS09/15
Magnitud: Humedad Tipo: TC - S
Intervalo (SI): 0…99 %HR / 243,15…333,30 K Magnitud: Temperatura

233,15…358,3 K
Intervalo (ING): 0…99 %HR / -30…60 °C Intervalo (SI): 273…1 723 K
Uinst: ±1,1…±1,8 %HR
Uinst: ±0,18...±0,47 °C Intervalo (ING): 0...1 450 ºC 

Re-Calibración: 12 meses UInst.: ±0,25...±3,6 °C

Re-Calibración: 12 meses

Lab: MetAs-Temperatura UM Lab: MetAs-Mediciones Especiales Lab: MetAs-Temperatura UM

ID: MA-BLS02/03 ID: MA-MMA01/14 ID: MA-BLS06/08
Tipo: Baño de Aceite Silicón MA-RTD52/20 Tipo: Baño de Aceite Silicón
Magnitud: Temperatura Tipo: PRT-100 Magnitud: Temperatura
Intervalo (SI): 243…398 K Magnitud: Temperatura Intervalo (SI): 243…398 K
Intervalo (ING): -30...+125 ºC Intervalo (SI): 193…473 K Intervalo (ING): -30...+125 ºC 

Intervalo (ING): 0...+100 ºC 

UInst.: ±0,002...±0,018 °C
Re-Calibración: 12 meses

Lab: MetAs-Temperatura UM Lab: MetAs-Temperatura UM

ID: MA-BLS02/03 ID: MA-BLS06/08
Tipo: Baño de Aceite Silicón Tipo: Baño de Aceite Silicón
Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura
Intervalo (SI): 243…398 K Intervalo (SI): 243…398 K
Intervalo (ING): -30...+125 ºC Intervalo (ING): -30...+125 ºC 

Lab: MetAs-Temperatura UM Lab: MetAs-Temperatura UM

ID: MA-BLS02/03 ID: MA-BLS06/08
Tipo: Baño de Aceite Silicón Tipo: Baño de Aceite Silicón
Magnitud: Temperatura Magnitud: Temperatura
Intervalo (SI): 243…398 K Intervalo (SI): 243…398 K
Intervalo (ING): -30...+125 ºC Intervalo (ING): -30...+125 ºC 

Trazabilidad Metrológica

Trazabilidad Metrológica-Verificación

Trazabilidad Metrológica de Indicadores de Temperatura

Constante de Boltzmann

(k )

 1,380 649 x 10
-23

 J K
-1

K - kelvin 

 Temperatura 

Termodinámica

Carga Elemental

(e )

1,602 176 634 x 10
-19

 C

A - ampere            .

Corriente Eléctrica             

     Constante de Planck

                    (h )

  6,626 070 15 x 10
-34

 J s

kg - kilogramo

Masa

Laboratorios de 

Referencia o 

Constantes 

Naturales

SI

Constante de Avogadro

(N A)

 6,022 140 76 × 10
23

 mol
−1

mol- mol

Cantidad de Sustancia

Frecuencia del Cesio

(DnCs )

9 192 631 770 Hz 

s - segundo

Tiempo 

Eficiencia Luminosa

(K cd)

683 lm W
-1

cd - candela

Intensidad Luminosa

Velocidad de la Luz 

en el vacío

(c )

299 792 458 m s
-1

m - metro

Longitud

SI

Laboratorios 

Nacionales

MetAs

Sistemas de 

Referencia

MetAs

Patrones de 

Referencia

MetAs

Servicios de 

Medición:

Equipos

Caracterización de Operación, Caracterización de Desempeño, prueba SAT y estudio TUS de Sistemas Isotérmicos en el intervalo de -80...+1 200 °C.

Hornos (Estufas, Incubadoras, Tubos de Calor, Baños de Líquidos/Sales, horno de pozo seco), Cuartos/Cámaras (Habitaciones, Recintos, Almacenes, Invernaderos, Cuarto/Almacen de Refrigeración, Cuarto/Almacen de congelación), Refrigeradores (Climatizadores, Enfriadores, Ventiladores, Refrigeradores, Congeladores, Néveras, Ultracongeladores, Críostatos), Cámara de Tratamiento Térmico, Horno, Mufla, Túneles, Cámaras de  Humedad, Generador de Humedad, Cámara de Temperatura y humedad Controlada, Cámara de Envejecimiento Acelerado o 

Cámara Salina, Cámara de acondicionamiento de Muestra. 

Monitor de Strés Térmico con 

Higrotermómetro Digital

Higrotermómetro digital & 

Datalogger (26)

→ Ley de

ohm

→ Ley de
presiones 
parciales de 
Dalton
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