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Magnitud / Instrumento de medida

Método de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

b) Con sensor de superficie.

NMX-CH-70-1993
83.1y832

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 290 mm

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibra
SPRT 25 ohms;
Medios de generacion:
Temperatura de contacto / 5 L, 8 N
X - Directo por comparacion Punto fijo CENAM
Termémetros de lectura directa: (con punto fijo secundario) Calibracién en condiciones de
a) Con sensor de inmersién. p H 0°C 0.0020°C

laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de lectura directa:
a) Con sensor de inmersion.
b) Con sensor de superficie.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)
NMX-CH-70-1993
831y83.2

(80 a 100)°C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.0050 a 0.013)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de lectura directa:
a) Con sensor de inmersion.
b) Con sensor de superficie.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)
NMX-CH-70-1993
831y832

(>100 a 300)°C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.013 a 0.028)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digitalde 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de lectura directa:
a) Con sensor de inmersion.
b) Con sensor de superficie.

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)
NMX-CH-70-1993
831y832

(>300 a 660)°C

Medios de generacion:
Horno con Bloque

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 203 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

300 mm

(0.026 a 0.063)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de lectura directa:
a) Con sensor de inmersion.

Directo por comparacin
(con un termémetro de contacto)

(>660 a 1 085)°C

Medios de generacion:
Fuente Radiante de Cavidad

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 300 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

500 mm

(037 a 091)°C

Termopar tipo S
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de lectura directa:

Directo por comparacion

Medios de generacion:
Fuente Radiante de Cavidad

Termopar tipo B;

200512-0 - NVLAP / NIST

Calibracion en condiciones de

Termémetros de Liquido en Vidrio

NOM-011-SCFI-2004
Apendice C

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 290 mm

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

i dei B ( termémetro d tacto) (>1 085 a 1 600) °C Caracteristicas de los medios: (1.2 a 22)°C Jaborat "
a) Con sensor de inmersién. (con un termémetro de contacto laboratorio y en sitio.
Profundidad de inmersion: 300 mm Indicador: Marca: Fluke 1529; v
Longitud minima del sensor a calibrar:
500 mm E-67 - ema / CENAM
SPRT 25 ohms;
Medios de generacion:
Directo por comparacién Punto fijo CENAM
Temperatura de contacto con punto fijo secundario) Calibracion en condiciones de
e / (con p j ) 0°C 0.0020°C

laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de Liquido en Vidrio

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)
NOM-011-SCFI-2004
Apendice C

(-80 a 100) °C

Medios de generacion:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.0086 a 0.014) °C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de Liquido en Vidrio

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)
NOM-011-SCFI-2004
Apendice C

(>100 a 300)°C

Medios de generacion:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.014 a 0.029)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Termémetros de Liquido en Vidrio

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)
NOM-011-SCFI-2004
Apendice C

(>300 a 600)°C

Medios de generacion:
Baio fluidizado

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 470 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

500 mm

)0.065 a 0.081)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracién en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
a) termometros de resistencia de
Platino.
b) Termopares.
¢) Termistores.
d) Transmisores con salida eléctrica

Directo por comparacién
(con punto fijo secundario)

Medios de generacion:
Punto fijo

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 290 mm

0.0020°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracién en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
a) termémetros de resistencia de
Platino.

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(-80 a 100)°C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 470 mm

(0.0050 a 0.013)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.
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Magnitud / Instrumento de medida
a calibrar

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracion

Observaciones

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
a) termémetros de resistencia de
Platino.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>100 a 300)°C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.013 a 0.029)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
a) termémetros de resistencia de
Platino.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>300 a 660)°C

Medios de generacion:
Horno con Blogue

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 203 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

00 mm

(0.026 a 0.063)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
a) termémetros de resistencia de
Platino.

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>660 a 962)°C

Medios de generacion:
Fuente Radiante de Cavidad

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 300 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

500 mm

(037 a 061)°C

Termopar tipo S
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracién en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
b) Termopares.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(80 a 100)°C

Medios de generacion:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.0076 a 0.014)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
b) Termopares.

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>100 a 300)°C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 470 mm

(0.014 a 0.064) °C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracién en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
b) Termopares.

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>300 a 660)°C

Medios de generacién:
Horno con Blogue

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 203 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

300 mm

(0.064 a 0.086)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
b) Termopares.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>660 a 1085)°C

Medios de generacion:
Fuente Radiante de Cavidad

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 300 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

500 mm

(037 a 0.71)°C

Termopar tipo S
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracién en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
b) Termopares.

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>1085 a 1 600)°C

Medios de generacion:
Fuente Radiante de Cavidad

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 300 mm

Longitud minima del sensor a calibrar:

500 mm

(11 a22)°C

Termopar tipo B;
200512-0 - NVLAP / NIST

Indicador:
Exactitud: 0.6 °C

E-67 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
¢) Termistores.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(80 a 100)°C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.0050 a 0.013)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
Ilaboratorio y en sitio.

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
¢) Termistores.

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>100 a 300)°C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 470 mm

(0.013 a 0.028)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Calibracién en condiciones de
laboratorio y en sitio.
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Magnitud / Instrumento de medida
a calibrar

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia

. s Observaciones
usado en la calibracion

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
¢) Termistores.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>300 a 660)°C

Medios de generacién:
Horno con Blogue

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 203 mm
Longitud minima del sensor a calibrar:

00 mm

(0.026 a 0.063)°C

SPRT 25 ohms;

CENAM
Calibracion en condiciones de
Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro laboratorio y en sitio.

Digital de 71/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
¢) Termistores.

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>660 a 962)°C

Medios de generacién:
Fuente Radiante de Cavidad

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 300 mm
Longitud minima del sensor a calibrar: 500
mm

(037 a 061) °C

Termopar tipo S

CENAM
Calibracién en condiciones de
Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro laboratorio y en sitio.

Digital de 7 1/2 Digitos;

E-43 - ema / CENAM

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
d) Transmisores con salida eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(80 a 100)°C

Medios de generacion:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 470 mm

(0.0054 a 0.013)°C

PRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro

Digit al de 7 1/2 Digitos; Calibracion en condiciones de

laboratorio y en sitio.

E-43 - ema / CENAM

Indicador Multimetro 6% digitos;

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
d) Transmisores con salida eléctrica

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>100 a 300) °C

Medios de generacién:
Bafio liquido

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 470 mm

(0.013 a 0.028)°C

SPRT 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro

" o Calibracion en condiciones de
Digital de 7 1/2 Digitos;

laboratorio y en sitio.

E-43 - ema / CENAM

Indicador Multimetro 6 % digitos;

Cunctibide

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
d) Transmisores con salida eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>300 a 660)°C

Medios de generacién:
Horno con Blogue

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 203 mm
Longitud minima del sensor a calibrar:
300 mm

(0.027 a 0.063)°C

PRY 25 ohms;
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro

Digital de 7 1/2 Digitos; Calibracion en condiciones de

laboratorio y en sitio.

E-43 - ema / CENAM

Indicador Multimetro 6% digitos;

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
d) Transmisores con salida eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>660 a 1085)°C

Medios de generacion:
Fuente Radiante de Cavidad

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersion: 300 mm
Longitud minima del sensor a calibrar: 500
mm

(037 a 0.91)°C

Termopar tipo S
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro

Digital de 7 1/2 Digitos; Calibracion en condiciones de

laboratorio y en sitio.

E-43 - ema / CENAM

Indicador Multimetro 6% digitos;

Temperatura de contacto /
Sensores o transmisores.
d) Transmisores con salida eléctrica

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>1 085 a 1 600)°C

Medios de generacion:
Fuente Radiante de Cavidad

Caracteristicas de los medios:
Profundidad de inmersién: 300 mm
Longitud minima del sensor a calibrar:
500 mm

(12 a 2.2)°C

Termopar tipo B;
200512-0 - NVLAP / NIST

Indicador

Exactitud: £0.6 °C. Calibracién en condiciones de

laboratorio y en sitio.

E-67 - ema / CENAM

Indicador Multimetro 6% digitos;

Temperatura en gases /
Termémetros de lectura directa
con sensor de aire

Directo por comparacién
(con un termémetro para aire)

(0 a 60)°C

Medios de generacion:
Camara controlada
Temperatura dentro de la camara:
0°Ca60°C

Caracteristicas de los medios:
Flujo de aire controlado en la cmara
3a5m/s

(0.073 a 0.074)°C

Indicador Multimetro multiplexor
Sensores:

Call 6
RTD PT-100 Affa 385 Clase B alibracion en condiciones de

laboratorio.

T-38 - ema / CENAM

Temperatura en gases /
Termoémetros de lectura directa
con sensor de aire

Directo por comparacién
(con un termémetro para aire)

(>60 a 120)°C

Medios de generacion:
Camara controlada
Temperatura dentro de la cémara:
40°Ca232°C

Caracteristicas de los medios:
Flujo de aire fijo en la cdmara

(0.074 a 0.074)°C

Indicador Multimetro multiplexor
Sensores:

RTD PT-100 Alfa 385 Clase B Calibracion en condiciones de

laboratorio.

T-38-ema / CENAM

Temperatura en gases /
Termometros de lectura directa
con sensor de aire

Directo por comparacién
(con un termémetro para aire)

(>120 a 232)°C

Medios de generacion:
Cémara controlada
Temperatura dentro de la camara:
40°Ca232°C

Caracteristicas de los medios:
Flujo de aire fijo en la csmara

(0.20 a 0.20)°C

Indicador Multimetro multiplexor
Sensores:

RTD PT-100 Alfa 392 Clase B Calibracién en condiciones de

laboratorio.

T-38-ema / CENAM
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Magnitud / Instrumento de medida
a calibrar

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibra¢

Observaciones

Temperatura en gases /
Termémetros de liquido en vidrio.

Directo por comparacién
(con un termémetro para aire)

(0 a 60)°C

Medios de generacion:
Cémara controlada
Temperatura dentro de la camara:
0°Ca60°C

Caracteristicas de los medios:
Flujo de aire controlado en la cdmara
3.5m/s

(0.073 a 0.074)°C

Indicador Multimetro multiplexor
Sensores:
RTD PT-100 Alfa 385 Clase B

T-38 - ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio.

Temperatura
Sensores o transmisores.
a) Termémetros de resistencia
(platino, niquel, tugsteno).
b) Termopares.
o) Termistores.
d) Transmisores con salida eléctrica
e) Registradores digitales de datos

Directo por comparacién
(con un termémetro para aire)

(20 a 120)°C

Medios de generacién:
Cémara controlada
Temperatura dentro de la camara:
-20°Ca160°C

Caracteristicas de los medios:
Flujo de aire fijo en la csmara

(0.066 a 0.074) °C

Indicador
Multimetro multiplexor
Sensores:

RTD PT-100 Alfa 385 Clase B
T-38-ema / CENAM

Lector: Multimetro 6 1/2 digitos

E-67 -ema / CENAM

Calibracion en condiciones de
laboratorio.

Temperatura en gases / Sensores o

transmisores.
a) Termometros de resistencia
(platino, niquel, tugsteno).

b) Termopares.
c) Termistores.

d) Transmisores con salida eléctrica

e) Registradores digitales de datos

Directo por comparacién
(con un termémetro para aire)

(>120 a 232)°C

Medios de generacién:
Camara controlada
Temperatura dentro de la cdmara:
40°Ca232°C

Caracteristicas de los medios:
Flujo de aire fijo en la cdmara

(0.20 a 0.20)°C

Indicador Multimetro multiplexor
Sensores:
RTD PT-100 Alfa 392 Clase B
T-38 - ema / CENAM

Lector: Multimetro 6 1/2 digitos

E-67 - ema / CENAM

Calibracién en condiciones de
laboratorio.

Temperatura de radiacion /
Termémetros de radiacion

Directo por comparacién
(con punto fijo secundario)

Medios de generacion:
Fuente radiante de cavidad.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

0.085 °C

SPRT 25 ohms.

CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro Digital

de 71/2 Digitos

E-43 - ema / CENAM

Temperatura de radiacion /
Termémetros de radiacién

Directo por comparacién
(con un termémetro de radiacion)

(-20 a 100)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm.

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

Intervalo Espectral del Termometro de
Referencia: 8 um a 14 um

(0.16 a 0.18)°C

Termémetro de Radiacion

PTB

Temperatura de radiacién /
Termémetros de radiacién

Directo por comparacién
(con un termémetro de radiacion)

(>100 a 350)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm.

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

Intervalo Espectral del Termometro de
Referencia: 8 a 14 um pm

(0.18 a 0.60) °C

Termémetro de Radiacion

PTB

Temperatura de radiacion /
Termémetros de radiacién

Directo por comparacién
(con un termémetro de radiacion)

(>350 a1 000)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 50 mm; 152.4 mm.

idad configurada del termémetro a
calibrar: <1

Intervalo Espectral del Termometro de
Referencia: 8 um a 14 um

(13 a 14)°C

Termémetro de Radiacion

PTB

Temperatura de radiacién /
Termémetros de radiacion

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(20 a 100)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

(0.14 a 0.15)°C

SPRT 25 ohms.
CENAM
Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro

E-43 - ema / CENAM

Temperatura de radiacién /
Termémetros de radiacion

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>100 a 350)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm

Emisividad configurada del
termdmetro a calibrar: <1

(0.14 a 0.58)°C

SPRT 25 ohms
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos

E-43 - ema / CENAM
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Magnitud / Instrumento de medida
a calibrar

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracion

Observaciones

Temperatura de radiacién /
Termémetros de radiacion

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>350 a 1 000)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 50 mm; 152.4 mm

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

(12 a17)°C

SPRT 25 ohms.
CENAM
Termopar tipo S con unién de referencia
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos

E-43 - ema / CENAM

Temperatura de radiacién /
Termémetros de radiacion

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>1 000 a 1 450) °C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 50 mm.

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

(19 a3.0)°C

Termopar tipo B
2005120 - NVLAP / NIST
Indicador de Temperatura

E-67 - ema / CENAM

Temperatura de radiacion /
Termémetros de radiacion
Transmisor con sefial de salida
eléctrica

Directo por comparacién
(con punto fijo secundario)

Medios de generacion:
Fuente radiante de cavidad.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm

idad configurada del termémetro a
calibrar: <1

0.085 °C

SPRT 25 ohms
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro Digital
de 7 1/2 Digitos

E-43 - ema / CENAM
Lector: Multimetro 6% digitos

E-67 - ema / CENAM

Temperatura de radiacion /
Termémetros de radiacion
Transmisor con sefial de salida
eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de radiacién)

(20 a 100) °C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm.

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

Intervalo Espectral del Termémetro de
Referencia: 8 um a 14 um

(0.16 a 0.18) °C

Termometro de Radiacion
PTB
Lector: Multimetro 6% digitos

E-67 - ema / CENAM

Temperatura de radiacion /
Termdmetros de radiacion
Transmisor con sefial de salida
eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de radiacién)

(>100 a 350)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm.

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

Intervalo Espectral del Termémetro de
Referencia: 8 um a 14 ym

(0.18 a 0.60) °C

Termometro de Radiacion
PTB
Lector: Multimetro 6% digitos

E-67 - ema / CENAM

Temperatura de radiacion /
Termémetros de radiacién
Transmisor con sefial de salida
eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de radiacion)

(>350 a 1 000)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm.

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

Intervalo Espectral del Termémetro de
Referencia: 8 um a 14 um

(13 a 14)°C

Termémetro de Radiacién
PTB
Lector: Multimetro 6% digitos

E-67 - ema / CENAM

Temperatura de radiacion /
Termémetros de radiacién
Transmisor con sefial de salida
eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(20 a 100)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

(0.14 a 0.15)°C

SPRT 25 ohms
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ghmetro
Digital de 7 1/2 Digitos.

E-43 - ema / CENAM
Lector: Multimetro 6% digitos

E-67 - ema / CENAM

Temperatura de radiacién /
Termémetros de radiacion
Transmisor con sefial de salida
eléctrica

Directo por comparacion
(con un termémetro de contacto)

(>100 a 350)°C

Medios de generacion:
Fuentes radiantes de cavidad;
Fuentes radiantes planas.

Caracteristicas de los medios:
Apertura: 60 mm; 152.4 mm

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

(0.14 a 058)°C

SPRT 25 ohms
CENAM
Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digitos de 7 1/2 Digitos
£-43 - ema / CENAM

Lector: Multimetro 6% digitos

E-67 - ema / CENAM
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| 1l 1L} w \ Vi Vil
Magnitud / Instrumento de medida| Método de medida y norma de Incertidumbre expandida de Patron de referencia
gnitud / Instrur ! ¢ medida y nor Intervalo de medida Condiciones de medicién idumbre expandi crenee Observaciones
a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracion
SPRT 25 ohms
CENAM
Medios de generacion: Termopar tipo S con unién de referencia
Fuentes radiantes de cavidad;
Temperatura de radiacion / Fuentes radiantes planas. CENAM
Termometros de radiacion Directo por comparacion
° " " Pe s (>350 a1 000) °C Caracteristicas de los medios: (12 a 1.7)°C ) )
Transmisor con sefial de salida (con un termémetro de contacto) Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro

on s€ Apertura: 60 mm; 152.4 mm - o

eléctrica Digital de 7 1/2 Digitos
Emisividad configurada del termomet,
misividad configurada del termémetro a €43 - ema CENAM
calibrar: <1
Lector: Multimetro 6% digitos

£-67 - ema / CENAM

Termopar tipo B

Medios de generacion:
200512-0 - NVLAP / NIST
Fuentes radiantes de cavidad. /
T tura de radiacio
s s o, Caracteristicas de los medios: Indicador de Temperatura
g (19 a3.0) C

Termémetros de radiacion
Transmisor con sefial de salida
eléctrica

Directo por comparacién
(con un termémetro de contacto)

(>1 000 a 1 450)°C

Apertura: 60 mm.

Emisividad configurada del termémetro a
calibrar: <1

E-67 - ema / CENAM
Lector: Multimetro 6% digitos

E-67 - ema / CENAM

Termometro de Radiacién

Temperatura de radiacién /
Fuentes de radiacion térmica

Directo por comparacion

(con un termémetro de radiacién).

(50 a 1 000) °C

Intervalo Espectral del Termémetro de
Referencia: 8 jim a 14 um

(0.078 a 0.34)°C

PTB
SPRT 25 ohms.
CENAM

Indicador Nano Volt / Micro Ohmetro
Digital de 7 1/2 Digitos

E-43 - ema / CENAM

Medio de generacién:
Celda de punto fijo H,0

Celda de punto triple del agua (H,0)
Calibracion en condiciones de

laboratorio

Temperatura por Puntos Fljos / L L 5
Termémetros de resistencia de Por Puntos Fijos 001°C Caracteristicas del medio: 0,00033°C
e (IT5-90) Profundidad de Imersién: 20 cm Supplementary information IT5-90
Longitud minima del sensor a calibrar: 25 cm Comparacion CENAM
Didmetro Maximo del sensor a calibrar: 0,7
cm
Medio de generacion:
Celda de punto fijo Hg
) Celda de punto triple del Mercurio (Hg)
E’r"r::::'::s";: :’;g‘;":;:’:: : Por Puntos Fijos 883 Caracteristicas del medio: 000087 C Calibracién en condiciones de
ot (ITs-90) Profundidad de Imersion: 16 cm Supplementary information ITS-90 laboratorio
Longitud minima del sensor a calibrar: 25 cm’ Comparacion CENAM
Diémetro Méximo del sensor a calibrar: 0,7
m
Medio de generacion:
Celda de punto fijo Ga
Temperatura por Puntos Flos/ ’ Celda de punto de fusion de Galio (Ga) )
T Por Puntos Fijos 76,7646 °C Caracteristicas del medio: 000073°C Calibracién en condiciones de
i, (IT5-90) g Profundidad de Imersion: 14 cm / Supplementary information IT5-90 laboratorio
Longitud minima del sensor a calibrar: 20 cm Comparacion CENAM
Didmetro Maximo del sensor a calibrar: 0,7
cm
Medio de generacion:
Celda de punto fijo In
Temperatura por Puntos Flos/ Celda de punto de solidificacion del Indio (In)
T Por Puntos Fijos 1565985 °C Caracteristicas del medio: 0001 5°C Calibracion en condiciones de
ot (ITs-90) Profundidad de Imersion: 16 cm Supplementary information IT5-90 laboratorio
Longitud minima del sensor a calibrar: 25 cm Comparacién CENAM
Diémetro Maximo del sensor a calibrar: 0,7
cm
Medio de generacion:
Celda de punto fijo Sn Celda de punto de solidificacién del Estaio
:’r"r::::[‘:::’:e' :’e“s:‘s‘["esn:’a";: Por Puntos Fijos J319287C Caracteristicas del medio: 00020°C (sn) Calibracion en condiciones de
Dhatine. (ITs-50) ’ Profundidad de Imersion: 16 cm Supplementary nformation I75.50 laboratorio
Longitud minima del sensor a calibrar: 25 cm Comporation CENAM
Diémetro Maximo del sensor a calibrar: 0,7
cm
Medio de generacion:
Celda de punto fijo Zn
Temperatura por Puntos Flos/ Celda de punto de solidificacion del Zinc (2n)
Por Puntos Fijos a19527°C Caracteristicas del medio: 000347 Calibracién en condiciones de
g Profundidad de Imersion: 19 cm / Supplementary information IT5-90 laboratorio
Comparacién CENAM

Termémetros de resistencia de
Platino.

(ITs-90)

cm

Longitud minima del sensor a calibrar: 30 cm
Diametro Maximo del sensor a calibrar: 0,7
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Magnitud / Instrumento de medida

Método de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia N
Observaciones

Platino.

175-90)

Longitud minima del sensor a calibrar: 25 cm
Diametro Maximo del sensor a calibrar: 0,7

cm

a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracion
Medio de generacion:
o e 8 P SPRT 25 ohms
Bafio de Nitrégeno Liquido ( N,L)
Temperatura por Puntos Fljos / Por comparacién i : Fuente de Trazabilidad Calibracién en condiciones de
Termémetros de resistenciade | (punto de referencia secundario - -197°C Caracteristicas del medio: 0,0036°C

CENAM laboratorio

Lo anterior por conducto los siguientes signatarios:
Para la calibracién de termdmetros de lectura directa y liquido en vidrio:
1.- Victor Manuel Aranda Contreras * Sélo calibracion de termémetros de lectura directa.
2.- Gerardo Aranda Contreras

3.- Raul Velasco Blanco

4.- Norma Velasco Blanco

5.- José Antonio Guzmén Garcia

6.- Silvia Medrano Guerrero

7.- José Alonso Cano Cano

8.- Félix Ivdn Angeles Santillan

9.- José Antonio Chavez Chévez

10.- Saudl Ramirez Sanchez

11.- Miguel Angel Jiménez de la Cruz

12.- Carlos Rafael Ramirez Munguia

13.- Miguel Elias Vidal Fabian

14.- José Manuel Guerrero Cardenas

15.- Alfonso Gumercindo Laureano Pérez

16.- David Alejandro Montes Patricio

17.- José Gonzalo Casillas Gorgonio

18.- Nallely Vanessa Murguia Ramos

19.- Erick Alan Macias Renteria

20- Francisco Gustavo Gomez Lopez

21.- Alexis Lucas Rizo

22.- Jesus Alejandro Marcial Diaz

23.- Isidro Guadalupe Encarnacién Valeriano *

Para la calibracidn de calibracién de termdmetros de radiacion y fuentes de radiacion.

1.- Victor Manuel Aranda Contreras
2.- Gerardo Aranda Contreras

3.- Silvia Medrano Guerrero

4.- José Alonso Cano Cano

5.- Sall Ramirez Sénchez

6.- Carlos Rafael Ramirez Munguia
7.- Erick Alan Macias Renteria

Para calibracién de transmisores, termdmetros de resistencia, termopares, termistores, termémetros de resistencia de platino

1.- Victor Manuel Aranda Contreras * Solo calibracion de termdmetros de resistencia
2.- Gerardo Aranda Contreras

3.- Raul Velasco Blanco

4.- Norma Velasco Blanco

5.- José Antonio Guzmén Garcia

6.- Silvia Medrano Guerrero

7.- José Alonso Cano Cano

8.- Félix Ivdn Angeles Santillan

9.- José Antonio Chavez Chévez

10.- Saudl Ramirez Sanchez

11.- Jesus Alejandro Marcial Diaz *

12.- Alfonso Gumercindo Laureano Pérez
13.- Nallely Vanessa Murguia Ramos *

Para calibracién de termémetros de resistencia (puntos fijos)

1.- Victor Manuel Aranda Contreras

2.- David Licea Panduro

3.- Silvia Medrano Guerrero

4.- José Alonso Cano Cano

5.- Saul Ramirez Séanchez

6.- Alfonso Gumercindo Laureano Pérez
7.- Jesus Alejandro Marcial Diaz
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