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referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia
usado en la calibracion

Observaciones

Tension eléctrica continua /
Calibradores multifuncién,

Temperatura ambiental

NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%;

En sitio y en las instalaciones

1 kHz a 20 kHz
20 kHz a 50 kHz
50 kHz a 100 kHz
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0,034 % a 0,016 %
0,050 % a 0,032 %
0,10% a 0,082 %

1mV 23+5)¢eC 132 pv/v del laboratorio
calibradores de procesos, fuentes Directo ( ) . hv/ 34420A
., ., 1mValOomV Humedad relativa 142 pVv/Va 115 pv/v
de tensidn, generadores de tension < 65 % E-43 - ema / CENAM Medicién
eléctrica continua ’
Tension eléctrica continua / 10mVa0,1V . 35 uV/Vas8,0puv/v . . .
) ) ., Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
Calibradores multifuncion, 0,A1Valv (23 £5) eC 7,0 uV/Vaa,3uv/v Multimetro 8 %: 3458A del laboratorio
calibradores de procesos, fuentes Directo 1vValov Humeda_d relativa 4,5uV/Vad4,1luv/yv CENAM,
de tensidn, generadores de tensién 10Val00Vv <65 % 9,0 uV/Va 6,3 uv/v Medicidn
eléctrica continua 100V al1l000V ? 7,0 uV/Va6,1puv/Vv
Tensién eléctrica continua / Temperatura ambiental Sistema de medicion: En sitio y en las instalaciones
Generadores de alta tension Directo 1kVa35,2kV (23£5) 2C 0.50 % Derivador FLUKE 80k-40 del laboratorio
eléctrica continua ’ Humedad relativa R Multimetro KEYSIGHT U1282A
<65% E-17 - ema / CENAM Medicién
Tensidn eléctrica continua / . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; . . .
, ) Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
Multlmetros,‘callbradores de . (23 £5) eC 34420A del laboratorio
procesos, medidores de tension Directo 1mVa22mV Humedad relativa 0,041 % a 0,0026 % E-43 - ema / CENAM
eléctrica continua, véltmetros, <65 % Multimetro 8 %; 3458A Generacion
indicadores de pH (mV) ° CENAM
., S . 22 mVa2220 mV 26 uv/Va9,3 uv/v
Tension eléctrica continua / . . . .
Multimetros. calibradores de 220mVa2,2V Temperatura ambiental 8,2 uv/Vabs,3 uv/v En sitio y en las instalaciones
FocesOs mec’lidores de tension Directo 2,2Valilyv (23 +5)eC 4,6 u/Va 3,7 uv/v Calibrador FLUKE 5720A del laboratorio
P A . , 11Va22V Humedad relativa 3,9 uwv/Va3,7 uv/v CENAM
eléctrica continua, véltmetros, .,
indicadores de pH (mV) 22Va220V <65 % 6,8 uV/Vabs,2 u/v Generacion
P 220V a 1000V 8,3 uV/Vas,9 uv/v
ImVal0omV
40 Hz a 1 kHz 0,13% a 0,031 %
1 kHz a 20 kHz 0,14 % a 0,041 %
20 kHz a 50 kHz 0,21% a 0,11 %
10 mV a 100 mV
40 Hz a 1 kHz 0,028 % a 0,0090 %
1 kHz a 20 kHz 0,034% a 0,016 %
20 kHz a 50 kHz 0,050 % a 0,032 %
100mValVv
., o 40 Hz a 1 kHz 0,027 % a 0,0090 %
Tensidn eléctrica alterna / . . . .
Calibradores multifuncion 1 kHz a 20 kHz Temperatura ambiental 0,034% a 0,016 % En sitio y en las instalaciones
calibradores de brocesos fue;mtes Directo 20 kHz a 50 kHz (23 +£5)°C 0,050% a 0,032 % Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
., P ' ., 50 kHz a 100 kHz Humedad relativa 0,10% a 0,082 % CENAM
de tensién, generadores de tensién L
. 1valoVv <65% Medicién
eléctrica alterna
40 Hz a 1 kHz 0,027 % a 0,0090 %
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Observaciones

10Val00V

40 Hza 1 kHz 0,040 % a 0,022 %
1 kHz a 20 kHz 0,040 % a 0,022 %
100V a700V

40 Hza 1kHz 0,060 % a 0,042 %

1 kHz a 20 kHz

0,080 % a 0,062 %

Tensidn eléctrica alterna /

Temperatura ambiental

Sistema de medicion:

En sitio y en las instalaciones

Generadores de alta tensién Directo 1kVa23,7kV (23 +5) °C 1.0 % Derivador FLUKE 80k-40 del laboratorio
eléctrica alterna 60 Hz Humedad relativa - Multimetro KEYSIGHT U1282A
<65% E-17 - ema / CENAM Medicion
2,2mVa22mV
40 Hz a 20 kHz 0,19% a 0,026 %
20 kHz a 50 kHz 0,20% a 0,038 %
50 kHz a 100 kHz 0,28 % a 0,073 %
22 mVa220 mV
40 Hz a 20 kHz 0,040 % a 0,011 %
20 kHz a 50 kHz 0,052 % a 0,023 %
50 kHz a 100 kHz 0,12% a 0,054 %
220mVa22V
Tension eléctrica alterna / 40 Hz a 20 kHz Temperatura ambiental 81 uV/V a 49 uv/v En sitio y en las instalaciones
Multimetros, véltmetros, Directo 20 kHz a 50 kHz (23 +5)°C 0,012 % a 0,0080 % Calibrador FLUKE 5720A del laboratorio
medidores de tensidn eléctrica 50 kHz a 100 kHz Humedad relativa 0,025% a 0,012 % CENAM
alterna 2,2Va222V <65% Generacion

40 Hz a 20 kHz
20 kHz a 50 kHz
50 kHz a 100 kHz

22Va2220V

40 Hz a 20 kHz
20 kHz a 50 kHz
50 kHz a 100 kHz

220Val1l000V

50Hza1kHz

68 uV/V a 47 uv/Vv
0,012 % a 0,0080 %
0,019% a 0,011 %

79 uwv/V a 55 uv/v
0,013 % a 0,0085 %
0,026 % a 0,016 %

86 uV/V a 74 /v
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Corriente eléctrica alterna /

0,1mAalmA

45 Hz a 100 Hz
100 Hz a 5 kHz

1 mAal100 mA

Temperatura ambiental

0,26 % a 0,080 %
0,23 % a 0,050 %

En sitio y en las instalaciones

Calibradores multifuncion, Directo (23 +5) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
generadores de corriente eléctrica 45 Hz a 100 Hz Humedad relativa 0,26 % a 0,080 % CENAM
alterna 100 Hz a 5 kHz <65% 0,23 % a 0,050 % Medicién
100mAalA
45 Hz a 100 Hz 0,28% a 0,10%
100 Hz a 5 kHz 0,30% a 0,12%
Corriente eléctrica alterna / Temperatura ambiental Multimetro 8 %; 3458A En sitio y en las instalaciones
Calibradores de procesos, . 1Aa20A (23 +5) eC CENAM del laboratorio
Indirecto 0,035 % a 0,032 % .
generadores de corriente eléctrica 40 Hz a 5 kHz Humedad relativa ° ° Derivador FLUKE Y5020
alterna <65% E-43 - ema / CENAM Medicién
Corriente eléctrica alterna / Temperatura ambiental Multimetro 8 %; 3458A En sitio y en las instalaciones
Calibradores de procesos, Indirecto 1Aal0A @ 40Hza5kHz (23 +£5)°C 0,021 % CENAM del laboratorio
generadores de corriente eléctrica 10Aa20A @ 40Hza5kHz Humedad relativa 0,029 % Derivador Burster 1282-0,1
alterna <65 % E-43 - ema / CENAM Medicién
22 uA a2 220 pA
40 Hza1kHz 0,048 % a 0,016 %
220 pAa 2,2 mA
. _ 40 Hz a 1 kHz 0,028 % a 0,014 %
Corriente eléctrica alterna / . . . .
, , 2,2mAa22mA Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
Multimetros, amperimetros, . .
. . (23 +5) °C Calibrador FLUKE 5720A del laboratorio
calibradores de procesos, Directo 40 Hz a 1 kH Humedad relativa 0,028% a 0,014 % CENAM
medidores de corriente eléctrica 23 Z - IR > »
22 mAa 220 mA <65% Generacion
alterna
40 Hz a 1 kHz 0,024% a 0,013 %
220mAa2,2A
20 Hz a 1 kHz 0,042 % a 0,028 %
1 kHz a 20 kHz 0,081 % a 0,049 %
2,2Aa3A
40 Hza 1 kHz 0,050 % a 0,049 %
. . 1 kHz a5 kHz 0,54% a 0,49 %
Corriente eléctrica alterna / . . . .
, , 3AallA Temperatura ambiental . , , En sitio y en las instalaciones
Multimetros, amperimetros, (23£5)°C Calibrador Multifunciones FLUKE del laboratorio
calibradores de procesos, Directo - 5522A
Humedad relativa 9 9
medidores de corriente eléctrica 4> Hza 100 Hz 0,098 % a 0,061 % E-67 - ema / CENAM »
100 Hz a 1 kHz <65% 0,13% a 0,092 % Generacion

alterna

11Aa20,5A

45 Hz a 100 Hz
100 Hz a 1 kHz

0,13% a 0,11 %
0,15% a 0,14 %
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Mensurando / Instrumento Rk y . Intervalo de medida Condiciones de medicion Incertidumbre expandida de medida K .. Observaciones
referencia (cuando aplique) usado en la calibracién
Corriente eléctrica alterna
i i / Temperatura ambiental Multimetro 8 ¥; 3458A En sitio y en las instalaciones
Multimetros, amperimetros, .
calibradores de procesos Indirecto 1Aa20A (23£5)2C 0,035 % a 0,032 % CENAM del laboratorio
- edidores de Corriepnte lcrrica 40 Hz a 5 kHz Humedad relativa SR R E IR Derivador FLUKE Y5020
<65 % E-43 - ema / CENAM Generacion
alterna
Corriente eléctrica alterna / . , . . .
Multimetros. amperimetros Temperatura ambiental Multimetro 8 %; 3458A En sitio y en las instalaciones
calibradore,s dep rocesos ’ indirecto 1Aal0A @ 40Hza5kHz (23 £5) eC 0,021 % CENAM del laboratorio
. . P T 10Aa20A @ 40Hza5kHz Humedad relativa 0,029 % Derivador Burster 1282-0,1
medidores de corriente eléctrica .,
<65% E-43 - ema / CENAM Generacion
alterna
Corriente eléctrica alterna / 50.5 Aa 1025 A Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
Amperimetros de gancho, ’ P (23 £5) °C Calibrador Multifunciones FLUKE del laboratorio
medidores toroidales de corriente Directo R 5522A Bobina FLUKE 5500A/COIL
eléctrica alterna (simulacion de alta 45 Hz a 65 Hz Humedad relativa 0,56% a 0,22 % E-67 - ema / CENAM
) 65 Hz a 440 Hz <65 % 0,99% a 0,62 % .,
corriente) Generacion
Corriente eléctrica alterna / 50.5 Aa 1025 A Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
Amperimetros de gancho, ’ P (23 +5) °C Calibrador Multifunciones FLUKE del laboratorio
medidores no toroidales de Directo R 5522A Bobina FLUKE 5500A/COIL
corriente eléctrica alterna 45 Hz a 65 Hz Humedad relativa 3:8% a 0,50% E-67 - ema / CENAM
. ., . 65 Hz a 440 Hz <65 % 4,2% a 0,84 % .,
(simulacién de alta corriente) Generacion
En sitio y en las instalaciones
del laboratori
Temperatura ambiental Multimetro 8 72; 3458A (VTDI/?/IS);D(EIC?/
Corriente eléctrica alterna / P Década Guildline 9347/1 GQ
) . A . (23 +5)eC , DKD 2622 9,1: 5.2.5
Medidores de seguridad eléctrica, Indirecto 0,2 uAa 120 mA . Ver matriz 1 CENAM .
- . Humedad relativa - . - Equivalent leakage current IEL)
médidores de corriente de fuga Década Guildline 9345/1 kQ )
<65% | = U/(Rn+Ri)
E-67 - ema / CENAM
Generacion
10 nA a 100 nA 0,40 % a 0,043 %
Corriente eléctrica continua / 100nAa1pA 0,042 % 20,0060 %
. . ., 1pAalOpA Temperatura ambiental 0,012 % a 0,0030 % En sitio y en las instalaciones
Calibradores multifuncion, 3 .
. . 10 pA a 100 pA (23 +£5)°C 100 pA/A a 28 pA/A Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de procesos, fuentes Directo .
. 100 pAa 1 mA Humedad relativa 70 pA/A a 25 pA/A CENAM
de corriente, generadores de L
i o i 1 mAal0mA <65 % 70 uA/A a 25 pA/A Medicion
corriente eléctrica continua
10 mA a 100 mA 85 pA/A a 40 pA/A
100mAalA 0,021%a 0,012 %
Corriente eléctrica continua / . B . . .
. . ., Temperatura ambiental Multimetro 8 ¥; 3458A En sitio y en las instalaciones
Calibradores multifuncion, .
. . (23 +£5)°C CENAM del laboratorio
calibradores de procesos, fuentes Indirecto 1Aa20A . 75 pA/A .
. Humedad relativa Derivador FLUKE Y5020
de corriente, generadores de L
. . . <65% E-43 - ema / CENAM Mediciéon
corriente eléctrica continua
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| | 1l v Vv Vi Vil
Método de medida y norma de Patron de referencia
Mensurando / Instrumento Rk y . Intervalo de medida Condiciones de medicion Incertidumbre expandida de medida K .. Observaciones
referencia (cuando aplique) usado en la calibracién
Corriente eléctrica continua / . , . . .
. . ., Temperatura ambiental Multimetro 8 7; 3458A En sitio y en las instalaciones
Calibradores multifuncidn, .
. . 1Aal0A (23 +5) eC 60 HA/A a 59 pA/A CENAM del laboratorio
calibradores de procesos, fuentes Indirecto . .
. 10Aa20A Humedad relativa 59 pA/A a 86 pA/A Derivador Burster 1282-0,1
de corriente, generadores de .
. . . <65 % E-43 - ema / CENAM Medicién
corriente eléctrica continua
Corriente eléctrica continua / Temperatura ambiental Multimetro 8 %; 3458A En sitio y en las instalaciones
Calibradores multifuncion, indirecto 10Aa 100 A (23 +£5)°C 0,14 mA/A CENAM del laboratorio
calibradores de procesos, fuentes 100Aa200A Humedad relativa 0,46 mA/A Derivador Schwille (0,001 Q)
de corriente, generadores de <65% E-67 - ema / CENAM Medicidn
Corriente eléctrica continua / 22 yAa 220 pA . 0,031 % a 0,0067 % " , ,
Multimetros. amperimetros 990 uAa 2.2 mA Temperatura ambiental 67 WA/A 3 38 LA/A En sitio y en las instalaciones
. »amp ’ _ H ’ (23 +5)eC H a Calibrador FLUKE 5720A del laboratorio
calibradores de procesos, Directo 2,2mAa22mA . 53 uA/A a 37 pA/A
. . .. Humedad relativa CENAM
medidores de corriente eléctrica 22 mAa 220 mA 77 uA/A a 48 pA/A .,
) <65% Generacion
continua 220mAa2,2A 0,013 % a 0,0085 %
Corriente eléctrica continua / . . . .
i i Temperatura ambiental . . . En sitio y en las instalaciones
Multimetros, amperimetros, 2,2Aa3A 0,031%a0,031% Calibrador Multifunciones FLUKE .
. . (23 +5) °C del laboratorio
calibradores de procesos, Directo 3AallA Humedad relativa 0,052 % a 0,042 % 5522A
medidores de corriente eléctrica 11Aa20,5A 0,083 % a 0,080 % E-67 - ema / CENAM .,
. <65% Generacion
continua
Corriente eléctrica continua / . , . . .
, ] Temperatura ambiental Multimetro 8 7; 3458A En sitio y en las instalaciones
Multimetros, amperimetros, .
calibradores de procesos Indirecto 1Aa20A (23 £5)2C 75 pA/A CENAM dellaboratorio
_ * Procesos, Humedad relativa " Derivador FLUKE Y5020
medidores de corriente eléctrica .,
. <65% E-43 - ema / CENAM Generacion
continua
Corriente eléctrica continua / . i . . .
Multimetros. amperimetros Temperatura ambiental Multimetro 8 %; 3458A En sitio y en las instalaciones
) »amp ’ ) 1Aal0A (23 +5)eC 60 HA/A a 59 pA/A CENAM del laboratorio
calibradores de procesos, Indirecto . .
medidores de corriente eléctrica 10Aa20A Humedad relativa 59 pA/A a 86 pA/A Derivador Burster 1282-0,1
. <65% E-43 - ema / CENAM Generacion
continua
Corriente eléctrica continua / . . . . . . .
, Temperatura ambiental Calibrador Multifunciones FLUKE | En sitio y en las instalaciones
Amperimetros de gancho, .
medidores toroidales de corriente Directo 20,5Aa1025A (23£5)2C 0,44 % a 0,21 % >522A del laboratorio
T . i o ! Humedad relativa AT RETESD Bobina FLUKE 5500A/COIL
eléctrica continua (simulacién de .,
. <65% E-67 - ema / CENAM Generacion
alta corriente)
Corriente eléctrica continua / . . . . -, . .
, Temperatura ambiental Calibrador Multifunciones FLUKE | En sitio y en las instalaciones
Amperimetros de gancho, (23+5)°C 5522A del laboratorio
medidores no toroidales de Directo 20,5Aa1025A B . 2,3%a0,43 % .
corriente eléctrica continua Humedad relativa Bobina FLUKE 5500A/COIL
. - . <65% E-67 - ema / CENAM Generacion
(simulacién de alta corriente)
Multimetro 8 ¥5; 3458A
>0 11 a 100 p0 @ < 20,5 A 0,010% CENAI\/: En sitio y en las instalaciones
Resistencia eléctrica / Décadas de 100 puQalmQ @<20,5A Temperatura ambiental 72 uQ/Q . y .
. . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; del laboratorio
resistencia, generadores de indirecto 1mQalomQ@<205A (23 +£5)°C 61 uQ/Q 34420A (Ley de Ohm R=V /1)
resistencia eléctrica, derivadores 10mQald0mQ @ <20,5A Humedad relativa 61 uQ/Q . y -
. Derivador Burster 1282-0,1
resistores 100mQalQ@1mAadA <65% 53 uQ/Q . L
Derivador FLUKE Y5020A Medicién
10al0Q0@ 100 A a 0,6 A 38 uQ/Q
E-43 - ema / CENAM
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Observaciones

Resistencia eléctrica / Décadas de

Multimetro 8 ¥; 3458A

En sitio y en las instalaciones

conductividad (Q)

10 MQ a 100 MQ

0,0040 % a 0,010 %

Temperatura ambiental CENAM .

resistencia, generadores de (23 £5)°C NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; dellaboratorio

. A . Indirecto 10Qa100Q @ 22 pAa 100 mA B . 39 uQ/Q ! (Ley de OhmR=V /1)

resistencia eléctrica, derivadores Humedad relativa 34420A
resistores <65 % Calibrador FLUKE 5720A L.
Medicién
E-43 - ema / CENAM

. . L i . En sitio y en las instalaciones

Resistencia eléctrica / Décadas de Temperatura ambiental , .

. . Multimetro 8 ¥4; 3458A del laboratorio
resistencia, generadores de . 100Qa1kQ @ 22 pAa 10 mA (23 +£5)°C 39 uQ/Q ]
. L . Indirecto . Calibrador FLUKE 5720A (Ley de OhmR=V /1)
resistencia eléctrica, derivadores 1kQalokQ @ 22pAalmA Humedad relativa 42 uQ/Q CENAM
resistores <65% .
Medicién

10al10Q 65 puQ/Q a 26 uQ/Q

. o , 100a100Q 62 pQ/Q a 17 nQ/Q

Resistencia eléctrica / Décadas de
I .I . I./ 100Qa1kQ . 15 uQ/Qa 11 uQ/Q . ) .
resistencia, calibradores Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones

] ., . 1kQal0kQ 15 uQ/0Qa 11 uQ/Q , .
multifuncién, calibradores de . (23 +5) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
. Directo 10 kQ a 100 kQ . 15 uQ/Qa 11 uQ/Q
procesos, simuladores de Humedad relativa CENAM
resistencia, generadores de 100kQa 1 MO <65 % 35 10/Q a 17 10/Q Medicién
o g. .. 1 MQa 10 MQ 0 0,015 % a 0,0060 %
resistencia eléctrica
10 MQ a 100 MQ 0,060 % a 0,051 %
100 MQ a1 GQ 0,010% a 0,50 %

Resistencia eléctrica / Medidores Temperatura ambiental NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; | En sitio y en las instalaciones
de baja resistencia, micro Directo 100 Q @ 10Aa20A (23 +£5)°C 0,010 % 34420A del laboratorio
6hmetros, medidores de ImQ@1Aa20A Humedad relativa 92 u0/0Q Derivador FLUKE Y5020A

resistencia de contacto (ducter's) <65% E-43 - ema / CENAM Generacion

Resistencia eléctrica / Medidores I0OmO@1AaldA Temperatura ambiental 76 uQ/Q Multimetro 8 %; 3458A En sitio y en las instalaciones
de baja resistencia, micro Directo 50mO@1Aa6A (23 +5) °C 88 u0/0 CENAM del laboratorio
6hmetros, medidores de 1I00mOQ@1Aa5A Humedad relativa 93 u0/Q Derivador FLUKE Y5020A

resistencia de contacto (ducter's) 10@1Aal15A <65% 53 uQ/Q E-43 - ema / CENAM Generacion

100 @ 10 mA a 400 mA 38 uQ/Q
Resistencia eléctrica / Medidores @ Temperatura ambiental ho/ ) En sitio y en las instalaciones
. . . . 500 @ 1 mAa80mA 40 nQ/Q Multimetro 8 %; 3458A .
de baja resistencia, micro . (23 +£5)°C . del laboratorio
i . Directo 1000 @ 1 mAad40 mA . 39 uQ/Q Calibrador FLUKE 5720A
6hmetros, medidores de Humedad relativa
. . , 1kQ@1mAadmA 39 uQ/Q CENAM »
resistencia de contacto (ducter's) <65 % Generacion
10 kQ @ 100 pA a 400 pA 0,010 %
Resistencia eléctrica / Multimetros 10al0Q 6510/ a 20 u0O/Q
) ) ' 100a100Q 20 pQ/Q a 10 pQ/Q
6hmetros, calibradores de . . . .
. . . 1000 a1kQ Temperatura ambiental 10 uQ/Q a 8,5 uQ/Q B En sitio y en las instalaciones
procesos, medidores de resistencia Multimetro 8 ¥5; 3458A .
] . ) . . 1kQa10kQ (23 +£5)°C 8,6 uQ/Qald %H JQ ] del laboratorio
de tierra, medidores de resistencia Directo . 5 0,1 Calibrador FLUKE 5720A
de aislamiento. medidores de 10 kQ a 100 kQ Humedad relativa 5 ﬁf‘)/ a1l pQ/Q CENAM
resistencia eléctri’ca indicadores de 100 k@ a 1 MO <65% 1110/0 217 10/Q Generacion
’ 1MQa 10 MQ 17 uQ/Q a 40 pQ/Q
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Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia

. .. Observaciones
usado en la calibracion

Resistencia eléctrica / Multimetros,
6hmetros, calibradores de
procesos, medidores de resistencia

Temperatura ambiental

, En sitio y en las instalaciones
Multimetro 8 ¥4; 3458A

23+5)°C del laboratorio
de tierra, medidores de resistencia Directo 100 MQ a1 GQ Hun(1edad :elativa 0,010% a 0,10 % Guildline 9347/1 GQ
de aislamiento, medidores de CENAM .,
i <65% Generacion
resistencia eléctrica, indicadores de
conductividad (Q)
Resistencia eléctrica / Medidores 1GQaloGQ @<1kV Temperatura ambiental 0,080 % En sitio y en las instalaciones
de resistencia de aislamiento Directo 10GQal1l00GO @ < 1kV (23 +£5)°C 0,36 % IET HRRS-Q-4-1G-10kV del laboratorio
(megger's); 6hmetros; medidores 100GQalTOQ @ <1kV Humedad relativa 0,38% IET Labs, Inc.
de alta resistencia 1TQal0TO @ <1kV <65% 1,5% Generacion
Resistencia eléctrica / Medidores 1GQaloGO@1kVa5kVv Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
de resistencia de aislamiento Directo 10GQal00GO @ 1kVa5kV (23 +5) °C 0.50 % IET HRRS-Q-4-1G-10kV del laboratorio
(megger's); 6hmetros; medidores 100GQalTQ @ 1kVaskVv Humedad relativa ) ? IET Labs, Inc.
de alta resistencia 1TQal0TO@ 1kVa5kVv <65 % Generacion
En sitio y en las instalaciones
Resistencia eléctrica / Décadas de Temperatura ambiental Multimetro 8 %; 3458A c\I/eI laboratorio
istencia, d d . 100uQ @ 10Aa20,5A 23 +5)eC CENAM
resistencla, generadores de Indirecto HQ@10Aa ( )ec 0.11% _ (Ley de Ohm R =V / 1)
resistencia eléctrica, derivadores 40 Hz a 5 kHz Humedad relativa Derivador FLUKE Y5020A
resistores <65% E-43 - ema / CENAM L
Medicidn
100pQalmQ@1Aa20,5A 0,035%a 0,041 %
40 Hz a 5 kHz
I1mQal0OmQ @ 100 mAa 20,5A 0,022 % a 0,026 % ; . . .
Multimetro 8 7; 3458A En sitio y en las instalaciones
Resistencia eléctrica / Décadas de 40 Hz a 5 kHz Temperatura ambiental Calibrador FLUIzE c720A c\I/eI laboratorio
resistencia, generadores de . 10mQal00 mQ @ 10 mAa 20,5A (23 +5) °C 0,031 % a 0,056 %
. T . Indirecto . CENAM (Ley de Ohm R =V /)
resistencia eléctrica, derivadores 40 Hz a 5 kHz Humedad relativa Derivador FLUKE Y5020A
resistores 100mQalQ@1mAa3A <65 % 0,017 % L
Istor oty a(“: " ° ° E-43 - ema / CENAM Medicion
10a10Q @ 100puAa 0,4 A 0,022 %
40 Hz a 5 kHz
10Qa100Q @22 pAa 70 mA 0,022 % En sitio y en las instalaciones
Resistencia eléctrica / Décadas de 40 Hz a 5 kHz Temperatura ambiental Multimetro 8 %: 3458A c\I/eI laboratorio
istencia, d d 100Qal1kQ@22puAa7 mA 23 +5)eC 0,022 % >
resistencia, generadores de Indirecto alka@22uAa7m (23£5)2C ° Calibrador FLUKE 5720A (Ley de Ohm R =V / 1)
resistencia eléctrica, derivadores 40 Hza 5 kHz Humedad relativa CENAM
resistores 1kQalOokQ @ 22 pAa 0,7 mA <65 % 0,018 % Medicién
40 Hza 5 kHz
o . Temperatura ambiental . ) ) En sitio y en las instalaciones
Potencia eléctrica continua / (23+5)°C Calibrador Multifunciones FLUKE del laboratorio
Wattmetros, medidores de Directo 0,108 mW a 11 kW B . Ver matriz 2 5522A
otencia eléctrica continua Humedad relativa E-17 - ema / CENAM
P <65% Generacion
Potencia eléctrica activa / 0.108 mW a 11 kW Temperatura ambiental Calibrador Multifunci FLUKE En sitio y en las instalaciones
Wattmetros, analizadores de . ’ miva (23 £5)eC . alibrador Viuttirunciones del laboratorio
. . . Directo 45 Hza 65 Hz . Ver matriz 3 5522A
potencia, medidores de potencia Humedad relativa -
hed! FP 1 E-17 - ema / CENAM .,
eléctrica alterna <65% Generacion
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

[ Il 11 v Vv Vi Vil

Patron de referencia
usado en la calibracion

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Mensurando / Instrumento Intervalo de medida Condiciones de medicion Incertidumbre expandida de medida Observaciones

0,5nFal,1nF 19%al,1%

1,1nFa3,3nF 1,1 % a 0,62 %
3,3nFallnF 0,62 % a 0,46 %
11 nFa33nF

33 nFal1l10nF
110 nFa 330 nF

1643 % 90366

En sitio y en las instalaciones
0,41% a 0,26 % Y

del laboratorio

Temperatura ambiental

(23 +5) eC Calibrador Multifunciones FLUKE

Capacitancia / Multimetros,

. . . Directo 0,33 uFal,1pF . 0,43%a 0,26 % 5522A
medidores de capacitancia Humedad relativa
1,1puFa3,3pF <65% 0,48%a 0,34 % E-17 - ema / CENAM Generacioén
3,3 uFallpF 0 0,51%a 0,34 %
11 pF a 33 pF 0,52%a 0,38 %

33 uFa 110 pF
110 uF a 330 uF
0,33 mFal,1mF

0,62 % a 0,46 %
0,76 % a 0,61 %
0,85 % a 0,80 %

Frecuencia para magnitudes

Temperatura ambiental

Contador Universal

En sitio y en las instalaciones

eléctricas Directo 10 Hz a 120 kHz (23 +£5)°C 1,0E-07 Hz/Hz Agilent 53131A del laboratorio
Generadores de frecuencia 50mValoVv Humedad relativa ’ &
. TF-14 - ema / CANHEFERN L,
Calibradores de procesos. <65 % Medicion
Frecuencia para magnitudes . o, . .
eléctricas Temperatura ambiental Contador Universal En sitio y en las instalaciones
. . i 10 Hz a 120 kHz (23 +5)°C ) del laboratorio
Medidores de frecuencia Directo . 1,0E-07 Hz/Hz Agilent 53131A
. 50mValoVv Humedad relativa
Calibradores de procesos TF-14 - ema / CANHEFERN ..
, <65% Generacion
Multimetros.
. En sitio y en las instalaciones
., S . . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; .
Tension eléctrica continua / . Temperatura ambiental . . del laboratorio
(Simulacién de termopares) Termopar tipo K (23 +5) °C C equivalente 344204 (sin compensacion
, ermop Directo [-5891,4 a -3 553,6] uV; [-200 a -100] °C e 0,029 °C a 0,024 °C E-43 - ema / CENAM P
simuladores o calibradores de . Humedad relativa . . , ITS 90)
. [-3 553,6 a 54 988,0] uV; [-100a 1 375] °C 0,024 °Ca 0,039 °C Multimetro 8 %; 3458A
termopar, calibradores de procesos <65%
CENAM .
Medicién
. En sitio y en las instalaciones
., o . . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; .
Tensidén eléctrica continua / . Temperatura ambiental . . del laboratorio
i . Termopar tipo J C equivalente 34420A ) .,
(Simulacién de termopares) . . (23 +£5)°C . . (sin compensacion
simuladores o calibradores de Directo [-8095,4a0,0]pv; [-210a0] °C Humedad relativa 0,032°Ca 0,023 "C E-43 - ema / CENAM ITS 90)
. [0,0 a 69 553,2] uV; [0a1200]°C 0,023 °Ca 0,026 °C Multimetro 8 %; 3458A
termopar, calibradores de procesos <65%
CENAM .
Medicién
) En sitio y en las instalaciones
., S . . . . . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; .
Tensidén eléctrica continua / Termopar tipo E Temperatura ambiental C equivalente 34420A del laboratorio
(Simulacién de termopares) Directo [-9718,8 a -8 824,6] uV; [-250a -200] °C (23 £5)eC 0,39°Ca0,11°C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion
simuladores o calibradores de [-8 824,6 a 0,0] uV; [-200a 0] °C Humedad relativa 0,020°Ca 0,012 °C Multimetro 8 %: 3458A ITS 90)
termopar, calibradores de procesos [0,0a76372,8] uwV; [0a1000]°C <65 % 0,012 °Ca 0,015 °C CENAI\/:,

Medicion

o . . En sitio y en las instalaciones
Temperatura ambiental C equivalente NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; del laboratorio
P 0,025°C a 0,017 °C 34420A

(23 +£5)°C . . (sin compensacion
Humedad relativa 0,017°Ca0,032°C E-43 - ema / CENAM ITS 90)
<65 % 0,032 °Ca 0,025 °C Multimetro 8 %; 3458A
(o)

0,025°Ca 0,027 °C CENAM

Termopar tipo N
[-3990,4 2 0,0] uv; [-200a 0] °C
Directo [0,0220613,1] uV; [0a 600]°C
[20613,1 a 24 626,7] uV; [600 a 700] °C
[24 626,7 2 47 512,8] uV; [700 a 1 300] °C

Tensidn eléctrica continua /
(Simulacién de termopares)
simuladores o calibradores de

termopar, calibradores de procesos
Medicion
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Vi

Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia
usado en la calibracion

Observaciones

Tension eléctrica continua /

Termopar tipo R

Temperatura ambiental

°C equivalente

NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%;
34420A

LITOSILIUY 1T TaS TTIStdidUIuTIcS

del laboratorio

registradores

(Simulacién de termopares) . . (23 +£5)°C . . (sin compensacion
simuladores o calibradores de Directo [-226,5a 13 228,0] uV; [-50 a1 200] °C Humedad relativa 0,012°Ca 0,026 °C E-43 - ema / CENAM IS 90)
. [13 228,0221102,7] uV; [1200a1768,1]°C 0,026 °Ca 0,033 °C Multimetro 8 %; 3458A
termopar, calibradores de procesos <65 %
CENAM s
NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%: En sitio y en las instalaciones
Tensidn eléctrica continua / Termopar tipo S Temperatura ambiental °C equivalente 34420A ’ del laboratorio
(Simulacién de termopares) Directo [-235,6 a 7 345,0] uV; [-50 a 800] °C (23 +5) °C 0,012°Ca0,032°C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion
simuladores o calibradores de [7 345,0 a 13 159,1] uV; [800 a 1 300] °C Humedad relativa 0,032 °Ca0,030°C Multimetro 8 %: 3458A ITS 90)
termopar, calibradores de procesos [13 159,12 18 693,5] uV; [1300a1768,1] °C <65% 0,030°Ca 0,038 °C CENAM’
Medicién
NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%: En sitio y en las instalaciones
Tensidn eléctrica continua / Termopar tipo T Temperatura ambiental °C equivalente 34420A ’ del laboratorio
(Simulacién de termopares) Directo [-6 180,8 a -5 603,0] uV; [-250a-200] °C (23 +£5)°C 0,49°Ca0,49 °C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion
simuladores o calibradores de [-5 603,02 0,0] uv; [-200a 0] °C Humedad relativa 0,029 °Ca 0,017 °C Multimetro 8 %: 3458A ITS 90)
termopar, calibradores de procesos [0,0220872,0] uVv; [0a400]°C <65% 0,017 °Ca 0,019 °C CENAM,
Medicién
Termopar tipo B °C equivalente . En sitio y en las instalaciones
Tension eléctrica continua / [291,3 a1 791,9] uV; [250a 600] °C Temperatura ambiental 0,022 °Ca 0,027 °C NanoVoIt/Mlc;Z-ZOFLm Meter 7%; del laboratorio
(Simulacién de termopares) Directo [1791,9 a2430,6] uV; [600a 700] °C (23 +5)°C 0,027 °Ca 0,025 °C £-43 - 2ma ;)CENAM (sin compensacion
simuladores o calibradores de [2430,6 a5 779,5] uV; [700a1100] °C Humedad relativa 0,025 °Ca 0,035 °C Multimetro 8 %: 3458A ITS 90)
termopar, calibradores de procesos [5779,5a10099,1] uV; [1100a1500]°C <65% 0,035°Ca 0,032 °C CENAM,
[10099,1 a 13 820,3] uV; [1500a 1 820]°C 0,032°Ca0,034°C Medicion
En sitio y en las instalaciones
NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; del laboratorio
Tensidn eléctrica continua / Temperatura ambiental \/U 2 4 015 °C2 E.43 - 2:11122;)'2ENAM (con compensacion IT5 90)
(Simulacion de termopares) Directo ~10000 pv a 80 000 v (23 £5) 2C b ’ Multimetro 8 %; 3458A UTC= Incertidumbre de la
simuladores o calibradores de (-210°Ca1820°C) Humedad relativa CENAM, temperatura del termopar sin
termopar, calibradores de procesos <65% .. . .. L,
Punto de fusiéon del hielo compensacion de la union fria
Arnés de termopares
Medicién
Tension eléctrica continua / Temperatura ambiental NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; En SItIOJeTTaf;l:ts;;fc'ones
(Simulacién de termopares) Termopar tipo K (23+5)°C °C equivalente 34420A (sin compensacién
indicadores de temperatura, Directo [-5891,4 a-3553,6] uV; [-200 a -100] °C Humedad relativa 0,029 °Ca 0,024 °C E-43 - ema / CENAM ITs 90)
calibradores de procesos, [-3553,6 a 54 988,0] uV; [-100a 1 375] °C <65 % 0,024 °Ca 0,039 °C Multimetro 8 ¥5; 3458A
registradores CENAM .,
Generacion
Tension eléctrica continua / Temperatura ambiental NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; | En sitio y en las instalaciones
(Simulacién de termopares) Termopar tipoJ (23+5)°C °C equivalente 34420A del laboratorio
indicadores de temperatura, Directo [-8 095,42 0,0] uV; [-210a 0] °C Humed;d relativa 0,032°Ca 0,023 °C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion
calibradores de procesos, [0,0 269 553,2] uVv; [0a1200]°C <65% 0,023 °Ca 0,026 °C Multimetro 8 %; 3458A ITS 90)

CENAM
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1

Vi

Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia
usado en la calibracion

Observaciones

Tensidén eléctrica continua /
(Simulacién de termopares)

Termopar tipo E

Temperatura ambiental

°C equivalente

NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%;
34420A

En sitio y en las instalaciones
del laboratorio

indicadores de temperatura Directo [-9718,8 a-8 824,6] uV; [-250a-200] °C (23 £5)°C 0,39°Ca0,39 °C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion
i P ’ [-8 824,6 2 0,0] uV; [-200 a 0] °C Humedad relativa 0,020°Ca 0,012 °C , ITS 90)
calibradores de procesos Multimetro 8 %; 3458A
. P ’ [0,0a76372,8] uVv; [0a1000]°C <65 % 0,012 °Ca 0,015 °C >
registradores CENAM .,
Generacion
En sitio y en las instalaciones
Tension eléctrica continua / Termopar tipo N . °C equivalente NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; oy ! . !

i L, . Temperatura ambiental . . del laboratorio
(Simulacién de termopares) [-3990,4 2 0,0] uv; [-200a 0] °C (23+5)°C 0,025°Ca 0,017 °C 34420A (sin compensacion
indicadores de temperatura, Directo [0,0220613,1] uV; [0a 600]°C Humeda_d relativa 0,017 °Ca 0,032 °C E-43 - ema / CENAM ITSp90)

calibradores de procesos, [20613,1 224 626,7] uV; [600a 700] °C < 65 % 0,032 °Ca 0,025 °C Multimetro 8 ¥4; 3458A
registradores [24 626,7 247 512,8] uV; [700 a 1 300] °C ? 0,025 °Ca 0,027 °C CENAM .,
Generacion
En sitio y en las instalaciones
Tensidn eléctrica continua / . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; y .

i ., ) Temperatura ambiental . ) del laboratorio
(Simulacién de termopares) Termopar tipo R (23 £5) eC C equivalente 34420A (sin compensacién
indicadores de temperatura, Directo [-226,5a 13 228,0] uV; [-50 a1 200] °C Humeda_d relativa 0,012 °Ca 0,026 °C E-43 - ema / CENAM ITSp90)

calibradores de procesos, [13 228,02 21 102,7] uV; [1200a1768,1] °C <65 % 0,026 °Ca 0,033 °C Multimetro 8 %; 3458A
registradores ’ CENAM .,
Generacion
En sitio y en las instalaciones
Tension eléctrica continua / . . . . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; oy ! . “
(simulacion de termopares) Termopar tipo S Temperatura ambiental C equivalente 34420A del laboratorio
indicadores de tem efatura Directo [-235,6 a 7 345,0] uV; [-50 a 800] °C (23 +5) °C 0,012°Ca0,032°C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion
i ,0a , 1] uv; a umedad relativa X ao, i
calibradores de rF;cesos ’ [7 345,02 13 159,1] uV; [800 a 1 300] °C H dad relati 0,032 °Ca0,030°C Multimetro 8 %: 3458A ITS 90)
. P ’ [13159,1218693,5] uV; [1300a1768,1]°C <65% 0,030°Ca 0,038 °C >
registradores CENAM .,
Generacion
En sitio y en las instalaciones
Tensidén eléctrica continua / . . . . NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; y .
(Simulacion de termopares) Termopar tipo T Temperatura ambiental C equivalente 34420A del laboratorio
indicadores de tem efatura Directo [-6 180,8 a -5 603,0] uV; [-250a -200] °C (23 +£5)°C 0,49°Ca 0,49 °C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion
. - ,0a0,0] nv,; |- a umeadad relativa B ao, )
calibradores de rF:)cesos ’ [5603,02 0,01 wV; [-200 a 0]*C H dad refati 0,029°Ca0,017°C Multimetro 8 %; 3458A ITS 90)
. P ’ [0,0220872,0] uVv; [0a400]°C <65% 0,017 °Ca 0,019 °C >
registradores CENAM ..
Generacion
Tensidn eléctrica continua / Termopar tipo B C equivalente NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; En sitioy en las instalaciones

i ., ,3a ,9] uv; a ° emperatura ambienta B °Calo, ° > del laboratorio
(Simulacion de termopares) [291,3 a1 791,9] uV; [250 a 600] °C T b | 0,022 °Ca 0,027 °C 34420A
i dicadores de tem efatura Directo [1791,9 a2430,6] uV; [600 a 700] °C (23 £5)eC 0,027 °Ca 0,025 °C E-43 - ema / CENAM (sin compensacion

i ,6a ,5] uv; a umedad relativa i ao, K
calibradores de rF;cesos ' [2430,6a5779,5]uv; [700a1100]°C H dad refati 0,025°Ca0,035°C Multimetro 8 %; 3458A ITS 90)
re istradopres ’ [5779,5a10099,1] uVv; [1100a 1500]°C <65% 0,035°Ca0,032°C CENAI\/:,
g [10 099,12 13 820,3] uV; [1500a1820]°C 0,032 °Ca0,034°C Generacion
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Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de

referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia

. .. Observaciones
usado en la calibracion

Tensidn eléctrica continua /
(Simulacién de termopares)

-10 000 PV a 80 000 pV

Temperatura ambiental

JUTCZ +0,15°C?2

En sitio y en las instalaciones
NanoVolt/Micro-Ohm Meter 7%; del laboratorio

34420A (con compensacién ITS 90)

E-43 - ema / CENAM

[1,50704 a 2,14221] kQ; [550 a 960] °C

- . . . (23 +£5)°C ) ]
indicadores de temperatura, Directo (-210°Ca1820°C) Humedad relativa Multimetro 8 %; 3458A UTC= Incertidumbre de la
calibradores de procesos, < 65 % CENAM temperatura del termopar sin
registradores ° Punto de fusién del hielo compensacion de la unién fria
Arnés de termopares
Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidén RTD tipo Pt 385/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [18,5201 a 175,8560] Q; [-200 a 200] °C (23 +£5)°C [0,000 7 a 0,002 3] Q; (0,002 a 0,006) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [175,8560 a 329,6401] Q; [200 a 650] °C Humedad relativa [0,002 32 0,003 8] Q; (0,006 a0,012) °C CENAM
de procesos, potenciometros [329,6401 a 421,9744] Q; [650 a 960] °C <65% [0,003 8 2 0,004 8] Q; (0,012 a0,017) °C Medicién
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3926/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [16,9960 a 177,3480] Q; [-200 a 200] °C (23 +£5)°C [0,000 7 a 0,002 3] Q; (0,002 a 0,006) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [177,3480 a 334,2113] Q; [200 a 650] °C Humedad relativa [0,002 3 2 0,003 8] Q; (0,006 a0,012) °C CENAM
de procesos, potenciometros [334,2113 a2 428,4429] Q; [650 a 960] °C <65% [0,003 8 a 0,004 8] Q; (0,012 a0,017) °C Medicién
Resistencia eléctrica / (Simulacidén RTD tipo Pt 3911/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [17,2604 a 177,0442] Q; [-200 a 200] °C (23 +£5)°C [0,000 7 a 0,002 3] Q; (0,002 a 0,006) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [177,0442 a 333,2839] O; [200 a 650] °C Humedad relativa [0,002 3 2 0,003 8] Q; (0,006 a0,012) °C CENAM
de procesos, potenciometros [333,2839a427,1342] Q; [650 a960] °C <65% [0,003 8 2 0,004 8] Q; (0,012 a0,017) °C Medicion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 385/1000 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [0,18520 a 1,19397] kQ; [-200 a 50] °C (23 +5) °C [0,002 2 2 0,017] Q; (0,001 a 0,004) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [1,19397 a 2,29716] kQ; [50 a 350] °C Humedad relativa [0,017 2 0,028] Q; (0,004 a 0,008) °C CENAM
de procesos, potencidmetros [2,29716 a 4,21974] kQ; [350 a 960] °C <65 % [0,028 a 0,048] Q; (0,008 a 0,017) °C Medicién
Resistencia eléctrica / (Simulacidén RTD tipo Pt 3926/1000 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [0,16996 a 1,19777] kQ; [-200 a 50] °C (23 +£5)°C [0,002 2 2 0,017] Q; (0,001 a 0,004) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [1,19777 a 2,32277] kQ; [50 a 350] °C Humedad relativa [0,017 2 0,028] Q; (0,004 a 0,008) °C CENAM
de procesos, potenciometros [2,32277 a 4,28443] kQ; [350 a 960] °C <65% [0,028 a 0,048] Q; (0,008 a 0,017) °C Medicion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3911/1000 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [0,17260 a 1,19700] kQ; [-200 a 50] °C (23 £5)eC [0,002 2 2 0,017] Q; (0,001 a 0,004) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [1,19700 a 2,31756] kQ; [50 a 350] °C Humedad relativa [0,017 2 0,028] Q; (0,004 a 0,008) °C CENAM
de procesos, potenciometros [2,31756 a 4,27134] kQ; [350 a 960] °C <65% [0,028 a 0,048] Q; (0,008 a 0,017) °C Medicidn
RTD tipo Pt 385/500 Q Q; (°C ivalent . ) i
Resistencia t?léc’Frica / (Simulacioén 0,09260 a 0,652053] kQ;/[-ZOO 2100] °C Temperatura ambiental (0,0015 a 0,0C()7 S?q;;lviO?CI;OIE)a 0,004) °C , En sitioy en las msta}auones
de RTD's) simuladores o ) . (23+5)°C . Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's. calibradores Directo [0,69253 a 1,06026] kQ; [100 a 300] °C Humedad relativa [0,007 5a 0,016] Q; (0,004 a 0,009) °C CENAM
T [1,06026 a 1,48744] kQ; [300 a 550] °C [0,016 a 0,020] Q; (0,009 a 0,012) °C L
de procesos, potenciometros R <65% R Medicion
[1,48744 a 2,10987] kQ; [550 a 960] °C [0,020 2 0,026] Q; (0,012 a 0,018) °C
. o, . ., RTD tipo Pt 3926/500 Q . Q; (°C equivalente) " ) .
Resistencia eléctrica / (Simulacidn . Temperatura ambiental . En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o [0,08498 2 0,69631] ka2; [-2003 100] °C (23 +5)eC [0,001 530,007 5] Q; (0,001 0,004)°C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
i | ) Directo [0,69631 a 1,07131] kQ; [100 a 300] °C o [0,007 5 a 0,016] Q; (0,004 a 0,009) °C >
calibradores de RTD's, calibradores . Humedad relativa . CENAM
-, [1,07131 a 1,50704] kQ; [300 a 550] °C [0,016 a 0,020] Q; (0,009 a 0,012) °C L
de procesos, potenciometros <65% Medicién

[0,020 a 0,026] Q; (0,012 a 0,018) °C
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CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
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ACREDITACION E-67
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Revision: 1

Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia

. .. Observaciones
usado en la calibracion

Resistencia eléctrica / (Simulacidén

RTD tipo Pt 3911/500 Q
[0,08630 a 0,69554] kQ; [-200 a 100] °C

Temperatura ambiental

Q; (°Cequivalente)
[0,001 5 a 0,007 5] Q; (0,001 a 0,004) °C

En sitio y en las instalaciones

[5,131a19,115] Q; [-100 a 260] °C

de RTD's) simuladores o . . (23 £5)°C . Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's. calibradores Directo [0,69554 a 1,06906] kQ; [100 a 300] °C Humedad relativa [0,007 5a0,016] Q; (0,004 a 0,009) °C CENAM
T [1,06906 a 1,50306] kQ; [300 a 550] °C [0,016 a 0,020] Q; (0,009 a 0,012) °C L
de procesos, potenciometros . <65% . Medicion
[1,50306 a 2,13567] kQ; [550 a 960] °C [0,020 2 0,026] Q; (0,012 a 0,018) °C
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 385/200 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [37,0402 a 200,0000] Q; [-200 a 0] °C (23 +5) °C [0,0009 a 0,002 5] Q; (0,001 a 0,003) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [200,0000 a 528,3583] Q; [0a 450] °C Humedad relativa [0,002 5 a 0,005 8] Q; (0,003 a 0,008) °C CENAM
de procesos, potenciometros [528,3583 a 843,9488] Q; [450 a 960] °C <65% [0,005 8 a 0,009 1] O; (0,008 a 0,016) °C Medicidn
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3926/200 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [33,9920 a 200,0000] Q; [-200a 0] °C (23 +£5)°C [0,0009 a 0,002 5] Q; (0,001 a 0,003) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [200,0000 a 534,8585] QO; [0 a 450] °C Humedad relativa [0,002 5 a 0,005 8] Q; (0,003 a 0,008) °C CENAM
de procesos, potenciometros [534,8585 a 856,8858] Q; [450 a 960] °C <65% [0,005 8 a 0,009 1] Q; (0,008 a 0,016) °C Medicién
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3911/200 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo [34,5208 a 200,0000] Q; [-200 a 0] °C (23 +5)°C [0,0009 a 0,002 5] Q; (0,001 a 0,003) °C Multimetro 8 ¥; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [200,0000 a 533,5375] Q; [0a 450] °C Humedad relativa [0,002 5 a 0,005 8] Q; (0,003 a 0,008) °C CENAM
de procesos, potenciometros [533,5375 a 854,2684] Q; [450 a 960] °C <65 % [0,005 8 a 0,009 1] O; (0,008 a 0,016) °C Medicién
. . . ., RTD tipo Pt 385/25 Q) . Q; (°Cequivalente) " . .
Resistencia eléctrica / (Simulacién Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
istencia eléctrica / (Simulaci [4,6300 a 25,0000] Q; [-200 a 0] °C peraty ! [0,000 1 a 0,000 8] Q; (0,001 a 0,008) °C , Hoy nstatat
de RTD's) simuladores o ) . (23 +5)°C . Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores Directo 25,0000 a 53,0129] Q; [0a300] °C Humedad relativa [0,0008 20,001 1] Q; (0,008 0,013) °C CENAM
T [53,0129 a 86,3208] Q; [300 a 700] °C [0,001 1 a 0,001 6] Q; (0,013 a0,020) °C L
de procesos, potenciometros o <65% R Medicion
[86,3208 a 105,4936] Q; [700 a 960] °C [0,001 6 a 0,001 7] Q; (0,020 a 0,023) °C
) o, . ., RTD tipo Pt 3926/25 Q . Q; (°C equivalente) " . .
Resistencia eléctrica / (Simulacidn [4,2490 a 25,0000] Q; [-200 2 0] °C Temperatura ambiental (0,000 1 20,000 8] Q; (0,001 a 0,008) °C En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o ’ ’ v 23 +5)°C ! ’ P ’ Multimetro 8 ¥%; 3458A del laboratorio
_ ) simuladore Directo [25,0000 a 53,5653] Q; [0 a 300] °C (23£5)2C [0,000 8 a 0,001 1] Q; (0,008 a 0,013) °C u : !
calibradores de RTD's, calibradores . Humedad relativa . CENAM
de procesos. potencidmetros [53,5653 a 87,5433] Q; [300 a 700] °C < 65 % [0,0011a0,0016]Q; (0,013 a0,020)°C Medicién
P 'P [87,5433 a 107,1107] Q; [700 a 960] °C 0 [0,001 6 a 0,001 7] Q; (0,020 a 0,023) °C
. o, . ., RTD tipo Pt 3911/25Q . Q; (°C equivalente) " ) .
Resistencia eléctrica / (Simulacidn [4,3151 a 25,0000] ; [-200 2 0] °C Temperatura ambiental (0,000 120,000 8] Q; (0,001 3 0,008) °C En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simulad ’ ! - 23 +5)2eC ’ ’ T ’ Multimetro 8 %; 3458A del laboratori
_ deRTD's) simuladores o Directo [25,0000 a 53,4529] Q; [0 a 300] °C (2325)2C [0,000 8 a 0,001 1] Q; (0,008 a 0,013) °C HiHimetro el laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores . Humedad relativa . CENAM
de procesos. potencidmetros [53,4529 a 87,2954] Q; [300 a 700] °C < 65 % [0,0011a0,0016]Q; (0,013 a0,020) °C Medicién
P P [87,2954 a 106,7836] Q; [700 a 960] °C ° [0,001 6 a 0,001 7] Q; (0,020 a 0,023) °C
RTD tipo Pt 3916/100 Q Q; (°C equivalente)
Resistencia eléctrica / (Simulacidn [17,057 a 327,066] Q; [-200 a 630] °C Temperatura ambiental [0,004 6 a 0,024] Q; (0,001 9 a0,010) °C En sitio y en las instalaciones
de RTD's) simuladores o Directo RTD tipo Ni120 Q (23 £5)eC Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
calibradores de RTD's, calibradores [66,580 a 380,390] Q; [-80 a 260] °C Humedad relativa [0,002 520,004 8] Q; (0,0021a0,0039)°C CENAM
de procesos, potenciometros RTD tipo Cu 427/10 Q <65 % Medicion

[0,077 a 0,44] Q; (0,003 0 a 0,017) °C
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ACREDITACION E-67

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

Fecha de emisidn: 2024-12-04
Revision: 1
| I 11 v Vv VI Vil
Método de medida y norma de Patron de referencia
Mensurando / Instrumento Rk y . Intervalo de medida Condiciones de medicion Incertidumbre expandida de medida K .. Observaciones
referencia (cuando aplique) usado en la calibracién
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 385/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo 18,999693 Q; (-198,890 °C) (23 +5) °C 0,0009 Q; (0,002 °C) Calibrador FLUKE 5720A del laboratorio
temperatura, calibradores de 99,99635 Q; (-0,009 °C) Humedad relativa 0,001 3 Q; (0,003 °C) CENAM
procesos, registradores 189,99612 O; (238,688 °C) <65% 0,002 5 Q; (0,007 °C) Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 385/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [18,5201 a 175,8560] Q; [-200 a 200] °C (23 +£5)°C [0,000 7 a 0,002 3] Q; (0,002 a 0,006) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [175,8560 a 329,6401] Q; [200 a 650] °C Humedad relativa [0,002 32 0,003 8] Q; (0,006 a0,012) °C CENAM
procesos, registradores [329,6401 a 421,9744] Q; [650 a 960] °C <65% [0,003 8 a 0,004 8] Q; (0,012 a0,017) °C Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3926/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo 18,999693 Q (-195,433 °C) (23 +5) °C 0,0009 Q; (0,002 °C) Calibrador FLUKE 5720A del laboratorio
temperatura, calibradores de 99,99635 Q (-0,009 °C) Humedad relativa 0,001 3 Q; (0,003 °C) CENAM
procesos, registradores 189,99612 Q (233,908 °C) <65% 0,002 5 Q; (0,007 °C) Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3926/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [16,9960 a 177,3480] Q; [-200 a 200] °C (23 +£5)°C [0,000 7 a 0,002 3] Q; (0,002 a 0,006) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [177,3480 a 334,2113] Q; [200 a 650] °C Humedad relativa [0,002 32 0,003 8] Q; (0,006a0,012) °C CENAM
procesos, registradores [334,2113 a2 428,4429] Q; [650 a 960] °C <65% [0,003 8 a 0,004 8] Q; (0,012 a0,017) °C Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidén RTD tipo Pt 3911/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo 18,999693 Q (-196,031 °C) (23 +£5)°C 0,0009 Q; (0,002 °C) Calibrador FLUKE 5720A del laboratorio
temperatura, calibradores de 99,99635 Q (-0,009 °C) Humedad relativa 0,001 3 OQ; (0,003 °C) CENAM
procesos, registradores 189,99612 ) (234,865 °C) <65% 0,002 5 Q; (0,007 °C) Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3911/100 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [17,2604 a 177,0442] Q; [-200 a 200] °C (23 +5) °C [0,000 7 a 0,002 3] Q; (0,002 a 0,006) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [177,0442 a 333,2839] Q; [200 a 650] °C Humedad relativa [0,002 320,003 8] Q; (0,006a0,012)°C CENAM
rocesos, registradores 333,2839a427,1342] Q; [650a 960] °C <65% 0,003 820,004 8] Q; (0,012a0,017) °C Generacion
p ,reg (333, , 10; [ ] [0, ) 1Q; (O, ,017)
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 385/1000 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [0,18520 a 1,19397] kQ; [-200 a 50] °C (23 +5) °C [0,002 2 2 0,017] Q; (0,001 a 0,004) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [1,19397 a 2,29716] kQ; [50 a 350] °C Humedad relativa [0,017 2 0,028] Q; (0,004 a 0,008) °C CENAM
rocesos, registradores 2,29716 a 4,21974] kQ; [350 a 960] °C <65% [0,028 a 0,048] Q; (0,008 a 0,017) °C Generacion
p g [ ]
Resistencia eléctrica / (Simulacidén RTD tipo Pt 3926/1000 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [0,16996 a 1,19777] kQ; [-200 a 50] °C (23 +£5)°C [0,002 2 2 0,017] Q; (0,001 a 0,004) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [1,19777 a 2,32277] kQ; [50 a 350] °C Humedad relativa [0,017 2 0,028] Q; (0,004 a 0,008) °C CENAM
procesos, registradores [2,32277 a 4,28443] kQ; [350 a 960] °C <65% [0,028 a 0,048] Q; (0,008 a 0,017) °C Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3911/1000 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [0,17260 a 1,19700] kQ; [-200 a 50] °C (23 £5)eC [0,002 2 2 0,017] Q; (0,001 a 0,004) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [1,19700 a 2,31756] kQ; [50 a 350] °C Humedad relativa [0,017 2 0,028] Q; (0,004 a 0,008) °C CENAM
procesos, registradores [2,31756 a 4,27134] kQ; [350 a 960] °C <65% [0,028 a 0,048] Q; (0,008 a 0,017) °C Generacion
. o, . ., RTD tipo Pt 385/500 Q . Q; (°C equivalente) " ) .
Resistencia eléctrica / (Simulacidn [0,09260 2 0,69253] kQ; [-200 a 100] °C Temperatura ambiental (0,001 520,007 5] Q; (0,001 0,004) °C En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicad d ’ ’ o v 23 +5)2eC ’ ' r ' Multimetro 8 %; 3458A del laboratori
teme eratjr);r’c;;abrg;?rese i, Directo [0,69253 a 1,06026] kQ; [100 a 300] °C Hun(qe " Zelativa [0,007 5 a 0,016] Q; (0,004 a 0,009) °C ! 'meC;‘ZIAM el laboratorio
F;ocesos 're <tradores [1,06026 a 1,48744] kQ; [300 a 550] °C < 65 % [0,016 a2 0,020] Q; (0,009 a 0,012) °C Generacién
P o8 [1,48744 a 2,10987] kQ; [550 a 960] °C ° [0,020 2 0,026] Q; (0,012 a 0,018) °C
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CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
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ACREDITACION E-67

Fecha de emision: 2024-12-04
Revision: 1

Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia

. .. Observaciones
usado en la calibracion

Resistencia eléctrica / (Simulacidén

RTD tipo Pt 3926/500 Q
[0,08498 a 0,69631] kQ; [-200 a 100] °C

Temperatura ambiental

Q; (°Cequivalente)
[0,001 5 a 0,007 5] Q; (0,001 a 0,004) °C

En sitio y en las instalaciones

de RTD's) indicadores de . . (23 £5)°C . Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura. calibradores de Directo [0,69631 a 1,07131] kQ; [100 a 300] °C Humedad relativa [0,007 5 a 0,016] Q; (0,004 a 0,009) °C CENAM
P T [1,07131 a 1,50704] kQ; [300 a 550] °C [0,016 a 0,020] Q; (0,009 a 0,012) °C L,
procesos, registradores <65% Generacion
[1,50704 a 2,14221] kQ; [550 a 960] °C [0,020 a2 0,026] ©; (0,012 a2 0,018) °C
Resistencia eléctrica / (Simulacién RTD tipo Pt 3911/500 Temperatura ambiental Q; (°C equivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de [0,08630 a 0,69554] k02; [-200 a 100} °C i (23 +5)eC (0,001 520,0075] Q; (0,001 0,004) °C Multimetro 8 %; 3458A (;/el laboratorio
temperatura. calibradores de Directo [0,69554 a 1,06906] kQ; [100 a 300] °C Humeda_d re_lativa [0,007 5 a 0,016] Q; (0,004 a 0,009) °C CENAI\/:,
F;ocesos ’re <tradores [1,06906 a 1,50306] kQ; [300 a 550] °C <65 % [0,016 2 0,020] Q; (0,009 a 0,012) °C Generacion
P o8 [1,50306 a 2,13567] kQ; [550 a 960] °C ° [0,020 2 0,026] Q; (0,012 a 0,018) °C
Resistencia eléctrica / (Simulacidén RTD tipo Pt 385/200 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [37,0402 a 200,0000] Q; [-200a 0] °C (23 +£5)°C [0,0009 a 0,002 5] Q; (0,001 a 0,003) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [200,0000 a 528,3583] Q; [0 a 450] °C Humedad relativa [0,002 5 a 0,005 8] Q; (0,003 a 0,008) °C CENAM
procesos, registradores [528,3583 a 843,9488] Q; [450 a 960] °C <65% [0,005 8 a 0,009 1] Q; (0,008 a 0,016) °C Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3926/200 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [33,9920 a 200,0000] Q; [-200a 0] °C (23 +£5)°C [0,0009 a 0,002 5] Q; (0,001 a 0,003) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [200,0000 a 534,8585] Q; [0a 450] °C Humedad relativa [0,002 5 a 0,005 8] Q; (0,003 a 0,008) °C CENAM
procesos, registradores [534,8585 a 856,8858] Q; [450 a 960] °C <65% [0,005 8 a 0,009 1] Q; (0,008 a 0,016) °C Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 3911/200 Q Temperatura ambiental Q; (°Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicadores de Directo [34,5208 a 200,0000] Q; [-200 a 0] °C (23 +5) °C [0,0009 a 0,002 5] Q; (0,001 a 0,003) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura, calibradores de [200,0000 a 533,5375] Q; [0a 450] °C Humedad relativa [0,002 5 a 0,005 8] Q; (0,003 a 0,008) °C CENAM
procesos, registradores [533,5375 a 854,2684] Q; [450 a 960] °C <65% [0,005 8 a 0,009 1] O; (0,008 a 0,016) °C Generacion
Resistencia eléctrica / (Simulacidn RTD tipo Pt 385/25 O Temperatura ambiental Q; (*Cequivalente) En sitio y en las instalaciones
L [4,6300 a 25,0000] Q; [-200a 0] °C P [0,000 1 a 0,000 8] Q; (0,001 a 0,008) °C , y .
de RTD's) indicadores de (23 +5) °C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura. calibradores de Directo [25,0000 a 53,0129] Q; [0 a 300] °C Humed;d re_Iativa [0,000 8 a 0,001 1] Q; (0,008 a 0,013) °C CENAI\/:,
iocesos 're <tradores [53,0129 a 86,3208] Q; [300 a 700] °C < 65 % [0,001 1 a 0,001 6] Q; (0,013 a 0,020) °C Generacion
P » TE8 [86,3208 a 105,4936] Q; [700 a 960] °C 0 [0,001 6 a 0,001 7] Q; (0,020 a 0,023) °C
. . . ., RTD tipo Pt 3926/25 Q . Q; (°Cequivalente) " . .
Resistencia eléctrica / (Simulacién Temperatura ambiental En sitio y en las instalaciones
istencia eléctrica / (Simulaci [4,2490 a 25,0000] Q; [-200 a 0] °C peratu ! [0,000 1 a 0,000 8] Q; (0,001 a 0,008) °C , oy nstatad
de RTD's) indicadores de (23+5)°C Multimetro 8 %; 3458A del laboratorio
temperatura. calibradores de Directo [25,0000 a 53,5653] Q; [0a 300] °C Humedad relativa [0,000 8 a 0,001 1] Q; (0,008 a 0,013) °C CENAM,
F;ocesos 're <tradores [53,5653 a 87,5433] Q; [300 a 700] °C < 65 % [0,001 1 a 0,001 6] Q; (0,013 a0,020) °C Generacién
P ' re8 [87,5433 a 107,1107] Q; [700 a 960] °C ° [0,001 6 a 0,001 7] Q; (0,020 a 0,023) °C
. o, . ., RTD tipo Pt 3911/25Q . Q; (°C equivalente) " ) .
Resistencia eléctrica / (Simulacidn [4,3151 a 25,0000] ; [-200 a 0] °C Temperatura ambiental (0,000 120,000 8] Q; (0,001 3 0,008) °C En sitio y en las instalaciones
de RTD's) indicad d ’ ! - 23 +5)2eC ’ ’ T ’ Multimetro 8 %; 3458A del laboratori
teme eratjr);r’c;;abrg;?rese i, Directo [25,0000 a 53,4529] Q; [0 a 300] °C Hun(qe " Zelativa [0,000 8 a 0,001 1] Q; (0,008 a 0,013) °C ! 'meC;‘ZIAM el laboratorio
P T [53,4293 a 87,2954] Q; [300 a 700] °C [0,001 1a0,0016]Q; (0,013 a0,020) °C .,
procesos, registradores <65% Generacion

[87,2954 a 106,7836] Q; [700 a 960] °C

[0,0016 20,001 7] Q; (0,020 a 0,023) °C
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracion (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

Fecha de emision:
Revision:

E-67

2024-12-04
1

Vi

Vil

Método de medida y norma de

Mensurando / Instrumento . .
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicion

Incertidumbre expandida de medida

Patron de referencia
usado en la calibracion

Observaciones

Resistencia eléctrica / (Simulacién
de RTD's) indicadores de
temperatura, calibradores de
procesos, registradores

Directo

RTD tipo Pt 3916/100 Q
[17,057 a 327,066] Q; [-200 a 630] °C
RTD tipo Ni120 Q
[66,580 a 380,390] O; [-80 a 260] °C
RTD tipo Cu 427/10Q
[5,131a19,115] Q; [-100 a 260] °C

Temperatura ambiental
(23 +£5)°C
Humedad relativa
<65%

Q; (°Cequivalente)
[0,079a0,496] Q; (0,031a0,19) °C

[0,077 2 0,135] Q; (0,062 a0,11) °C

[0,037 2 0,037] Q; (0,23a0,23) °C

Calibrador Multifunciones FLUKE
5522A
E-67 - ema / CENAM

En sitio y en las instalaciones
del laboratorio

Generacion

Lo anterior por conducto de los siguientes signatarios:
1 Victor Manuel Aranda Contreras
2 Norma Rocio Velasco Blanco

3 José Antonio Guzman Garcia

4 Félix lvan Angeles Santillan

5 Juan Manuel Segura Galindo

6 Silvia Medrano Guerrero

7 Gerardo Aranda Contreras

8 Juan Benjamin Soriano Cardona

9 Raul Velasco Blanco

10 Carlos Alberto Gdmez Rodriguez

Para el alcance de calibracion de resistores de bajo valor con alta corriente:

1 José Antonio Guzman Garcia
2 Norma Rocio Velasco Blanco
3 Juan Benjamin Soriano Cardona
4 Carlos Alberto Gdmez Rodriguez

Para los alcances de calibracidon de instrumentos de hasta 6% digitos:

1 Modnica Araceli Silva Medina

Pagina 15 de 15



