M@ ﬁA S Apasionados por La Metrologia

Metrélogos Asociados GESTION METROLOGICA
Laboratorios de Metrologia e Ingenieria & Centro de Consultoria y Gestion Metrologica

TEMARIO, Cursos MetAs & Metrélogos Asociados

(Incluye introduccién a la Metrologia, Métodos de Medicion & Calibracion y Control de Equipos de Monitoreo y Medicion
OBJETIVOS: Establecer bases y proporcionar los conocimientos generales para una adecuada gestion metrolégica del equipo.

DIRIGIDO A: Responsables de sistemas de calidad, jefes de laboratorio y todo personal involucrado directamente con,
procesos de sistemas de medicion y sistemas de calidad, asi como a todo aquel personal que,
se inicia en el campo de la metrologia

INTRODUCCION
a) Desarrollo histérico de la metrologia
b) Organizacion metrologica
c) ¢,Por qué calibrar?
d) Especificacion garantizada

2. Sistema Internacional de Unidades
a) Unidades Configuraciones de Microsoft Excel®
b) Gramatica del Sl

3. Vocabulario Internacional de Metrologia
a) Mediciones
b) Resultados de las mediciones
¢) Instrumentos de medicion
d) Caracteristicas de los instrumentos de medicién
e) Patrones de medicion
Nota: El curso esta actualizado al VIM 32 Edicion

4.1S0 9001 (7.6) Control de Equipo de Monitoreo y Medicion
a) Requisitos 9 001 (7.6)
b) Seleccion de instrumentos y patrones
c¢) Trazabilidad
d) Evaluacion de consistencia

5.1S0O 10012 Confirmacién Metrolégica de Instrumentos de Medicién
a) Requerimientos
b) Criterios para declaracion de Conformidad

6. OIML D10 Determinacién de Intervalos de Recalibracién de Instrumentos de Medicion
a) Métodos de revisién
b) Confirmacién metroldgica

7. Verificaciones intermedias
Ejemplos

Objetivos Especificos
1. Revision de los requisitos técnicos y legales para un adecuado control del equipo de Monitoreo y Medicion
desde el punto de vista de ISO 9001 (7.6), ISO 14 001, ISO 10 012 & ISO 17 025

2. Conocer los diferentes métodos de medicidn y verificaciones intermedias
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M@ fA S Apasionados por La Metrologia

Metrélogos Asociados GESTION METROLOGICA
Laboratorios de Metrologia e Ingenieria & Centro de Consultoria y Gestion Metrologica

TEMARIO, Cursos MetAs & Metrélogos Asociados

(Incluye introduccién a la Metrologia, Métodos de Medicion & Calibracion y Control de Equipos de Monitoreo y Medicion
OBJETIVOS: Establecer bases y proporcionar los conocimientos generales para una adecuada gestion metrolégica del equipo.
DIRIGIDO A: Responsables de sistemas de calidad, jefes de laboratorio y todo personal involucrado directamente con,

procesos de sistemas de medicion y sistemas de calidad, asi como a todo aquel personal que,
se inicia en el campo de la metrologia

Curso abierto programado
Fecha de realizacion: 15y 16 de febrero 2010.

SEDE: Fiesta Inn Monterrey Valle Incluye

Av. L4zaro Céardenas 327, Oriente, Col. Valle Oriente

(a 10 minutos del centro de monterrey) Carpeta con Memorias

San Pedro Garza Garcia CP. 66 269, Software de practicas

Monterrey, Nuevo Leén. Constancia de Capacitacion

Tel. 01 (81) 8399 15 00 Servicio continuo de café y comida a las (13 h 00)
www.fiestainn.com.mx Horario: 09 h 00 a 17 h 00

CUPO LIMITADO: Se reserva el derecho de cancelar el curso si no cumple con un minimo de 10 participantes
COSTO: $ 3 400,00 + IVA P/P (Ver politica de descuentos)
INSCRIPCIONES: Por ficha de Inscripcion (anexa)

DURACION: 16 h, durante 2 dias
Se Sugiere:  Computadora con Excel ® 2003 o 2007 de Microsoft, instalacion "completa”

INFORMES y CONTACTO:

sevicioal Cliente:  T..A. Mayra Parra Carrillo consultoria.gestion@metas.com.mx
Coordinacion: M. C. Raul Velasco Blanco raul.velasco@metas.com.mx
Instructor: M. C. Raul Velasco Blanco raul.velasco@metas.com.mx

Tels: +52 (341) 4146912y 4136123 www.metas.com.mx
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M@fA S Apasionados por La Metrologia

M i | A : d Evaluacion & Expresion de Incertidumbres con estudios r & R (GUM-
etro OgOS SOClados GUF) de: Medicién, Ensayo-Prueba, Calibracion y Procesos
Laboratorios de Metrologia e Ingenieria & Centro de Consultoria y Gestion Metrolégica

TEMARIO, Cursos MetAs & Metrdlogos Asociados

OBJETIVOS: Que el participante desarrolle competencia para:
Que el participante desarrolle competencia para la realizaciéon de presupuestos de incertidumbres
Comprender la aplicacion de la guia internacional GUM:1995 “Guia para la Expresion de Incertidumbres en las Mediciones”
Revision de los conceptos estadisticos basicos necesarios para la evaluacion de la incertidumbre de medida
Explicacion y aplicacion de la norma Internacional ISO-5725 para la determinacién basica de repetibilidad y reproducibilidad de métodos de medicién

NIVEL: EXPOSICION: TEMA:
METODOS DE MEDICION
Practica: Directa
Practica: Indirecta
Sustitucion (transferencia), diferencial, nulo o cero, relacion
METODOS DE CALIBRACION
Préctica: Comparacion Directa
Transferencia
Sustitucion: simple, doble, sucesivas
Equilibrio
Escalamiento, subdivision
Relacion
Practica: Primario, secundario
Simulacion, reproduccion, puntos fijos
CONCEPTOS DE: INCERTIDUMBRES, EXACTITUD Y ERROR
Campos de aplicacién de la incertidumbre de medida
Términos VIM3 relacionados con la incertidumbre de medida
Concepto de incertidumbre
PRINCIPIOS ESTADISTICOS BASICOS
Préctica: Ver temario de:Estadistica Basica para Metrologia con Excel®
PROCEDIMIENTO GUM-GUF PARA LA EVALUACION DE INCERTIDUMBRES
Fase 1. Formulacion del modelo de medicion, modelo matematico
Fase 2. Calculo, ley de propagacién de incertidumbres
Préctica: Incertidumbre cuando se presenta: Correlacion extrema y Correcciones no aplicadas
Préctica: Capacidad de medicion
EVALUACION DE INCERTIDUMBRES TIPO A
Repetibilidad de mediciones
Préctica: Repetibilidad y reproducibilidad (r&R)
Préctica: Curvas de ajuste (minimos cuadrados en Excel®)
Practica: Método A, ¢desviacion estandar de la media o de la muestra? o Método B, ¢rango?
EVALUACION DE INCERTIDUMBRES TIPO B
Funciones de densidad de probabilidad (PDF)
Normal (gaussiana)
Rectangular (uniforme)
Triangular
Resolucion de visualizador (indicacion digital y analégica)
Resolucion de mediciones y umbral de movilidad (ruido o friccion)
Histéresis
Correcciones no aplicadas
EJEMPLOS DE EVALUACION DE INCERTIDUMBRES GUM-GUF
Formato:  Tabla de incertidumbres acumuladas
EJEMPLO GUF: MEDICION DIRECTA
Préctica: Diametro de un tanque
EJEMPLO GUF: MEDICION INDIRECTA
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M i | A : d Evaluacion & Expresion de Incertidumbres con estudios r & R (GUM-
etro OgOS SOClados GUF) de: Medicién, Ensayo-Prueba, Calibracion y Procesos
Laboratorios de Metrologia e Ingenieria & Centro de Consultoria y Gestion Metrolégica

TEMARIO, Cursos MetAs & Metrdlogos Asociados

OBJETIVOS: Que el participante desarrolle competencia para:
Que el participante desarrolle competencia para la realizaciéon de presupuestos de incertidumbres
Comprender la aplicacion de la guia internacional GUM:1995 “Guia para la Expresion de Incertidumbres en las Mediciones”
Revision de los conceptos estadisticos basicos necesarios para la evaluacion de la incertidumbre de medida
Explicacion y aplicacion de la norma Internacional ISO-5725 para la determinacién basica de repetibilidad y reproducibilidad de métodos de medicién

NIVEL: EXPOSICION: TEMA:
Opcional  Practica: Capacidad de almacenamiento en un tanque
EJEMPLO GUF: COMPARACION DE MEDICIONES
Informacion: Aceleracién de caida libre (gravedad). Datos geofisicos de ciudades de México
Calibracion por Comparacion Directa: Instrumento versus Calibrador Patrén
Practica: Certificado de Calibracién del calibrador-patrén
Préactica: Datos & Calculos: correcciones, errores e incertidumbres
Practica: Resultado: Informe de Calibracion del instrumento
EXPRESION DE INCERTIDUMBRES
PDF-N: Factor de cobertura y nivel de confianza, caso distribuciéon normal
PDF-t: Grados efectivos de libertad, caso distribucion t-Student

Avanzado Practica: Grados efectivos de libertad
Avanzado Informacion: t-Student
Avanzado Formato: Tabla de Incertidumbres Acumuladas con grados de libertad

Incertidumbre expandida

Cifras significativas
EJEMPLO GUF: APLICACIONES
Avanzado Ejemplo: CMC, Capacidad de Medicién y Calibracion
Avanzado Ejemplo: BMC, MCMEI, Mejor Capacidad de Medicién Expresada como Incertidumbre
Opcional  Ejemplo: Desarrollo de presupuestos de incertidumbre del cliente (requiere tiempo adicional)
AUTO EVALUACION
Opcional  Evaluacion Incertidumbres (GUF) (disponible a solicitud)

Curso abierto programado
Fecha de realizacion: Del 17 al 19 de febrero 2010

SEDE: Fiesta Inn Monterrey Valle Incluye

Av. Lazaro Céardenas 327, Oriente, Col. Valle Oriente

(a 10 minutos del centro de monterrey) Carpeta con Memorias

San Pedro Garza Garcia CP. 66 269, Software de practicas

Monterrey, Nuevo Leén. Constancia de Capacitacion

Tel. 01 (81) 83 99 15 00 Servicio continuo de café y comida a las (13 h 00)
www.fiestainn.com.mx Horario: 09 h00a 17 h 00

CUPO LIMITADO: Se reserva el derecho de cancelar el curso si no cumple con un minimo de 10 participantes
COSTO: $5 100,00 + IVA P/P (Ver politica de descuentos)
INSCRIPCIONES: Por ficha de Inscripcion (anexa)

DURACION: 24 h, durante 3 dias
REQUISITO: Computadora con Excel ® 2003 o 2007 de Microsoft, instalacion "completa”

INFORMES y CONTACTO:

senvicio al Cliente: - T.|.A. Mayra Parra Carrillo consultoria.gestion@metas.com.mx
Coordinacion: M. C. Raul Velasco Blanco raul.velasco@metas.com.mx
Instructor: M. Ing. Victor Manuel Aranda Contreras victor.aranda@metas.com.mx

Tels: +52 (341) 4136123y 41469 12 www.metas.com.mx
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Atencion

Teléfono & Fax:

T.I.A. Mayra Cristina Parra Carrillo

[FIGHA 01 (341) 414 6912 opcidén 4 (3 lineas)
DIE E-mail
INSGRIREIOIN consultoria.gestion@metas.com.mx
metas@metas.com.mx
Web:
www.metas.com.mx
Seleccion Descripcion Costo
Semana de la Metrologia-Monterrey, Nuevo Ledn.
1 Gestion Metrdlogica $3400,00 + IVA
2 Evaluaciéon & Expresion de Incertidumbres con Estudios r & R $5100,00 + IVA
3 Si asiste a los dos cursos, la tarifa es de $7 250,00 + IVA
Nombre: Seleccion
Nombre: Seleccion
Nombre: Seleccion
Empresa: Depto.
Tel/ Fax: Ext.
Forma de Pago: email.

Formas de pago :

A nombre de Metrélogos Asociados S. de R.L. de C.V. (MAS-040412-PZ0)
U Banco: BANAMEX, Numero de Cuenta: 48800009076 (moneda nacional)
U CLABE: 002342488000090767

Inscripcion: Enviar sus datos en la ficha de inscripcion a MetAs y depositar a cualquiera de las cuentas indicadas

Cancelaciones: Hasta 10 dias habiles antes de la fecha de inicio de curso, causando una retencién del 20% mas IVA,

con derecho a una copia de carpeta con memorias del curso.

DATOS PARA FACTURACION

Empresa:

Domicilio :

C.P.:

RFC:

Estado:

Ciudad:

* Este documento es requisito indispensable para la inscripcidn, favor de regresarlo lleno por email 6 fax.

50f5




